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2)ie nSdifte SJcranlaffmtß jum (Srfd^einen bicfer ©c^rift gab bic 
24ftc SScrfammtung bcutfdicr 8anb^ imb f5orfttt)trt§e ju Äönigebcrg. 
3ä) lüar jur Xl^cirnol^mc an ben naturtüiffcitfii^aftU^en SJcr^anbtungcti 
bicfer SScrfammfung burd^ ba« ^räfibtum bcrfelbcn cingclabcn, unb 
mtcrcffirte mic^ für bie bort in crftcr Sinie aufgeftcüte ijragc wegen 
ber 8lebig'f(]^en Jl^eorie ber 2lu§raubung beö ©oben« burd^ bie möberne 
Sanbwirtl^fd^aft um fo (ebl^after, ate id^ fie bei meinen pflanjen*» 
|j^t)fioIogif(]Öen ©tubien tl)eoretifc^ , unb' früher fc^on bei ßeitung ber 
Sewirtl^fi^aftung meiner eigenen ©efifeungen praftiftS^ ju prüfen ®t^ 
legen^eit gefunben §atte. Säi fanb bort in ©e^anbtung biefer xoiij^ 
tigen grage bie rein djemifd^en ®eft(!^tö|iunftc 8icbig'§ Doryig^meife. 
vertreten, unb e« fc^ien mir auffaüenb, ba§ bie große SReil^e neuer 
S^atfad^en, wel^e ic^ über ben ©egenftanb in 9iebe fd^on in meiner 
©d^rift: „bie ßntbedung ber lual^ren "ißflanjennal^rung" fennen gelehrt 
l^atte, babei entweber unbefannt ober bod) unberüJfic^tigt erfc^ienen, 
obgleich fie Sluffd^tuß über ®inge geben, bie ^ier üBßig jtoeifel^aft 
ober ftreitig blieben, toaö mir bamit iufammenju^fingen f^ten, ba§ 
fold^e gragen ber ^flanjenMtur, bie wefentlid^ pl^tifiologifd^er 5Katur 
ftnb, ^ier ate rein d^emifi^e ober pl^^fifalifdie be^anbelt, unb eben ba=* 
burd^ mit ber ^rajiö ber ^flanjenfultur in SBiberfprud^ gebrad^t 
würben. S)ie Siebig'fdde 8lnfid|t tauft barauf ^inau«, bie tl^icrifd^e 
!Düngung (ben ©taflbünger) abjuf^ffen, bagegen bie S)fingung mit 
menfd^Iid^en gjccrementen eingufül^ren. Sflai) Siebig ift bie t^ierif(!^e 
!Düngung bad 9?aubf^ftem, woran aßc alten europäifd^en ^Iturtänber 
untergegangen fein, unb bie neuen ber ^rop^ejeil^ung nad^ untergeben 
foßen, wfi^renb ber SKenft^enbünger angebltd^ ba« d^inefifd^e JReid^ auf 
ben l^öd^ften Sulturgrab gebrad^t l^aben unb barum ba« d^inefifd^ 
©Aftern bei un« nad^geal^mt werben foß. Der SSJiberfprud^ biefer 
©el^aut)tungen ift fo auffaßenb, bag man faum glauben foßte, baß e« 
ßanbwirt^e ober (Partner geben fönnte, weld^e fid^ mit ber O^age, ob 
man ben 2:i^ierbünger abft^affen unb ben SKenfd^cnbünger bafür ein* 



führen foKc, crnftlitl& bcft^fiftigcn fönnten, mil ani) o^nc tiefere 
»Iffenfc^aftUci^c Unterfud^ung ber gcfunbe ©tun balb einfiel)!, bag 
gerabc bteienigen, toctc^c, tt)ie ßiebig, fonft fagen, ba§ ber 9Renfci^ 
überhaupt ni^t« afö Silier, unb toie biefe6 ein SBerl feiner äugen- 
öerl^ättniffe ici unb baß jmifcl^en SC^icr unb aÄenfdö eilt tücfenttid^er, 
»enigftene för»)erlid)er Untevfdjieb nic^t bcftelje, ni(t)t fofiten be()auptcn 
bürfen, bag beffenungeo^tet jtt)if(t)en tl^ierifc^em unb menfiS^tid^em 
ÜDünger ein faft fo obfoluter Unterfd^ieb »äre, ba§ ber S:^ierbönger 
bahnxi) ium SRfiuber, ber SKenfi^enbünger bagegen jum SBieber^erfteöcr 
ber grut^tbarleit ber SCecfer gemod^t »erben fönnte. Der große Sln^ 
^ang, ben biefe SWünc^ener ^\)potfje\e in Sönig^berg, tt)ie aud^ in 
©erftn, biefen ©ifeen ber toiffenfc^aftlü^en ^ntelligenj, fanb, crf(^ien 
mir um fo bemerfen^mertl^er, afö jeber einigermaßen nur |)oIitifd^e ^opf 
o^ne geleierte c^emifd^e SCl^eorieen batb ju ber einfielt getaugt, baß e« 
bebenflid^ fein muffe, bie beutfd^e unb eurojjöifd^e ©arten- unb lanb^ 
»irtl^fd^aftliri^e Äultur burd) angeblid^ c^inefifd^e 3Wufter gu einem 
l^ö^eren ®rab ber SJoflcnbung bringen ju motten, mä^renb toir fonft 
annehmen, baß bie d^inefifc^e ©itbung überl^au|)t ftitteftel^enb gebtieben 
unb feit ^al^rtaufenben feine gortfd&ritte gemai^t l^abe, tt)onad^ e« 
naturgemäßer fein muß anjunel^men, baß ttjenn bie Sl^inefen fid^ be« 
©tatfbüngerd im 8anb^ unb ©artenbau nid^t bebienen, bieß nid^t ein 
nad^jua^menber SBorjug, fonbern ein fe^r großer 3ÄangeI »äre, ben 
@uro|)a tängft übermunben l^at. @$ erfd^ien l^iernad^ bie trabitionelte 
unfritifd^e SSerbreituufl, ja SSert^eibigung ber Siebig'fd^en tanbtoirtl^- 
fd)aftli(^en ©lauben^artüet aU eine SSerirrung beö naturtoiffenfd^aft^^ 
lid^en S^itQcViM auf abgetebte ©ebiete einer tobten StufHarung, bie um 
fo bebenllid^er toixb, mnn bie SJegierungen e^ unternel^men bamit bie 
Oefonomie be« 8anb=^ unb ©artenbaue^ gu leiten, fo baß bie ^im 
»eifutig ber ^rajci^ ber ^flanjenfuttur auf einen ber lebenben 5Ratur 
gemäßen S33eg ale ein ©ebfirfniß ber ä&iffenfd^aft unb ber 3eit fid^ 
gettenb mad^t. — Die in §. 26 befd^riebenen öergleid^enben SSerfui^c 
tourben jur Ueberjeupng ber ÜÄitglieber ber SSerfammlung gu Äönig«^ 
berg im botanifd^en ©arten audgefül^rt; bie au^ SBeinfteinfäure ge^ 
»onnenc 8uft bann im neuen Uniöerfität^gebäube in öffcntlid^er ©i^ung 
t)Ott Sol^tenfäure befreit unb ba^ gereinigte ©auerftoffga^ verbrannt, 
©erlitt, bett 24. SDecember 1863. 

Dr/ Sc5ur|;«8c5ur|jcnficin. 
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(Stnfül)run0. 

§. 1. 

/Die Sanbtptrtl^fci^aft ffat barin mit ber äßebijin Sfcl^ntid^feit, ba^ 
fle c«, tpie biefe, mit bei* Äultur lebenber äöefen ju tl^un l^at, unb 
bog m beibe einerfeit^ auf- Äennttiig ber Slaturgefefee grttnbeu, anber== 
feit« aber ba« ^kl ber 5Uatttröereb(ung unb SSerbefferung für menfd^* 
tid^e ^mdt l^aben. ©eibe fommen aud^ barin überein, ba§ in il^nen 
Sl^eorie unb ^rajid l^äufig nid^t übereinftimmen; ba§ gute ^ractifer 
oft bie S^l^orieen öermerfen, toeit fie in ber ^raji« unausführbar ftnb 
ober fi(i^ in ber 2lutt)enbung nid^t bemä^ren, »äl^renb bie 2^§eorie iJ^rer^* 
feits oft em}3irifd^ gewonnene ^raftifd^e äJiet^oben al« fogenannten 
^jractifc^en ®^Ienbrian öcrtöirft uüb auf rationelle SBege bringt, ol^ne 
für bie Stic^ttgf eit il^rer SRationoIität gerabe immer ®mSf)x (eiften ju 
lönnen. ©o flnben loir benn in ber 8anbtt)irt^f(^aft tt?ie in ber 
SDIebijin eine ©paltung, einen ^amp^ jtoifd^en Sil^eorie unb ^rajrf«, ber 
toeit entfernt ift fid^ fogleic^ auSgleic^n ju laffen unb ber gerabe in 
unferer 3^tt auf beiben Oebieten, tu ber 2Bebijin »ie in ber 8anb^ 
ttjirtl^fd^aft eine geioiffe ^öl^e erreii^t ^at, unb baju fül^rt, ba§ Sl^eorie 
unb ^rafis oft itjre gefonberten SBege gelten unb gegenfeitig au« 
einanber nid^t immer ben gel^örigen 5>iufeen iiel^en. !Die d^emifd^en 
2:^eorien, toeld^e ^artnSdfig auf il^re Sonfequenjen 6eftel)en, l^aben in 
unferer ^tlt in ber Sanbtoirtl^fc^aft wie in ber SKebijin einen getolffen 
Uebermut^ erreid^t, inbem fie oft bie ganje ßebenSprajri« umrennen, 
bie fl^mit i^rem Strom niijt forttreiben taffen miß, unb Deräd^tlic^ 
auf gef^id^tlic^e 5[utoritöten, toie in ber Oeconomie auf Il^aer, 
©d^loerj l^erunterblidten, bereu Slnfid^tcn in bie l^errfd^enben rationeßen 
ßonfequenjcn ber iefelgen ^dt ber 3atrod^emic nid)t jjaffen. 

3n ber ^raji« erneuert ftd^ baS ©ebürfnig ber Jl^eorte immer 
totcber, fo oft fie aud^ oerioorfen toerben mag, »eil l^icr biet neue 
gfiöe unb aSerpitniffe eintreten, tt)o unö bie alten SWet^oben öerlaffen 

6<l^u(|«e<i^tt^eitfie{tu | 
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utib äufffärmifl notl^iDenMg ift; bic2:^coric eiinjpnbct miebcr bo« SBe^ 
bfirfnif^ i^rc SBal^rl^eit an bcr ?rofi« jii ^jrüfrn, luib fo toerbcn beibe 
gegenfeitig auf einanber immer toiebcr jurüdgeiDiefen, fo mit fic aucf) 
fonft au^einanbcrgcl^cn. 6« ift au^ feinem B^'^^'M uutertoorfen, bap 
fid^ am Snbe SBegc jur ^Bereinigung beiber burc^ bie rechte unb it>ar)re 
a:^eorie finben milffen. 

Darüber fid^ Mar ju toerben, fd^eint mir öon befonberer SSBic^* 
tigleit. 

Die ganbmirtl^fc^aft tritt burd^ bie ^ffanjenfulturen fe^r nal^e 
an bie SWebijin ^eran, in ber man fid) ie|t fd&on me^r atö friit}cr 
mit ber Äuftur ber Sürjnei^jflanjen befd^öftigt^ bie am @nbe auf 
bie aügemeinen ^rinjipien ber Äultur 8fonomifd}er ^flanjen jurü* 
geflirrt werben mu§; unb bie§ ift eben mit bie SJeranlaffung gewcfcn, 
bag id^ öon meinen botanifd^en ©tubien au« bie ^flanjenhiftur nä^er 
in« aiuge- gefaxt ^abe, wobei id| bie SBiberf^jrüd^c ber l^errfdienben 
d^emifd^en ^ftanjenfufturt^eorieen mit ber ^rofi« balb em|)funben 
unb beibe auf me^r p^^fio(ogifd)en SBegen in Uebereinftimmung 
JU bringen gefugt ^abe. 6« I)anbclt fid^ babei, wie id^ fogteid^ a\x^^ 
fpred^en Witt, um ben ®egcnfa<} ber ^()l)fiologic aU Seben^fe^re bcr 
^flanjen, toefc^e bie *ißf(anjen atö leben^fräftige unb (eben^mod^tige 
SBefen betrachtet, »eld^e bie tobte 2lu§entt)eft ft^ unterorbnen; gegen 
bie rein pl^^fifotifdien unb d^cmifd^en SHieorieen, nad^ benen man bie 
©ewät^fe ate tobte ©toffgemifc^e betradtitet, bie fic^ o^ne 9?ü<ffid^t auf 
Sebendtptigfeit nad^ (^emifd^en ©efe^en jufammeufe<}en taffen fottten ; 
e« l^anbeft fid^ barum, bag bie ^flanjenp^ijfiologie bie 5Rä^r* unb 
Dilngerftoffe ber ©ewfidifc nur aU SÄittef jum Seben^gwedt, afö geben«- 
mittel betrad^tet, wä^renb biefelben nad^ ben (^emifd^en S^eoricen afe 
©eftanbtl^eile be« Seben« unb Seben^iWedt ber ^flangc felbft betrautet 
werben, o^ne ba§ man ber ßeben^tl^ätigfeit ber "tPflanje in ber 3Ser^ 
arbeitung unb SJerbauung ber 5Kä^rftoffe i^r SRed^t guerfennen toiü. 
(§. 35.) 

aSon biefem ©tanb^junft am ift ed nun, ba§ id^ guerft bie %w 
fid^ten Siebig'« über bie äu«raubung be« S3oben« burc^ bie iefeigen 
©^fteme ber Sanbwirt^fd^aft beurtl^eitcn wifl, um atebaun meine eigene 
S^eorie ber ^flanjenernä^rung, SJobenerfd^öpfung unb S3obenberei(^erun8 
^ingujufügen. 

@« finb hierbei fotgenbe ©etrad)tungen ber Sage ber ©ad^e öor* 
au«}ufd^id(en. 
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^ie l(ii(ttttft)|iteme Uv Saniiliiittl|fd|iift. 

§.2. 

1. Die SßcfjauptmQ fiicbig'e, bag ba« jcfeige Sanbtoirtl^fd^Qft«* 
fjjftcm jur aSerarmunö be« ©oben« fü^rc, inbcm ber ©oben baburd^ 
audgefaugt tDerbe, ^ängt mit einer eigenen SEl^eoric ber ^panjenernäl^* 
rang fowie mit einer befonberen anfielet über ben äntl^eit, ben ber ©oben 
babei f^at, jufammen, nnb ift o^ne ©erürffid^ttgung biefer Sl^eorte nld^t 
tooffl gu öerftel^en nnb gn benrtfjeiten. Um bie Sage be« ©treit« nnb 
ber ®a(]^e, nm bie e« fic^ ^anbelt, gn überfeinen, ^aben wir un^ gn 
öergegentoärtigen : 1) »et^e« ba« gegenwärtige SBirtl^f^aft^ftjftem ober 
bie Äuttnrweife ift, bie IHebig tabett, nnb 2) worin baö Siebig'fti^e 
©Aftern befte^t, woburd^ berfetbe bie ©obenoerarmung auf lieben nnb 
ba^ fogenannte Öiaubf^ftera öerbeffern miß. 

2. Da« gegenwärtige Äniturftiftem wogegen bie 8ieblg'f(^en Pfeile 
gerichtet finb, ift a) bie ÜDreifetberwirtl^f^aft ober bie ©rad^e, b) ba« 
grud^twec^fetf^ftem, c) tie ©taübüngnng nnb bie äSiel^gud^t. 

a) Die ©rad^e bcrn^t baranf, bag man einen ober mehrere 
©ommer l^inburc^ ben SldEer ni^t befäet nnb i^n mit ben baranf witb^ 
wac^fenben ^flangen nmbrid^t, auftodEert nnb burd^ ©erü^rnng mit ber 
8uft eine SSermobernng ber wilben ^flangen nnb ein 3crfaßen ber Srb^ 
arten l^erbeifü^rt. Slüe finb über bie äBirfnng ber ©ra^e barin einig, 
ba% ba« barin gefäete betreibe beffer wäi^ft; aber in ber (SrHärung 
ift eine SSerfc^ieben^eit. 

Die ©rad^e ift eine fe^r atte (Sinrid^tung, we(^e fd^on Xf)tt>pfixa% 
Soinmeßa, SSarro bef^reiben. ©eit bem ältert^nm erßärte man fid^ 
i^re SBirfnng tl^eite bnrc^ Sln^rn^en bed ©oben«, tl^eite bnrd^ SJertil^ 
gung nnb bnrc^ SSermoberung bed Unfranted gn ^umn«, ber eine nene 
^flangennal^rnng bittet, ben ©oben fräftigt, bereid^ert. 

©anffnre nnb Siebig bagegen. beftreiten bie ^umnöbitbung burd^ 
Söxaäfe nnb fagen, bag bnrc^ bie ©rad^e öielmel^r bie mineralifd^ien 
©obenbeftanbtl^cile anfgefd^Ioffen nnb tö^lifl^ gemad^t werben; nad^bem 
bie früheren iSrnten ben ©oben an mineralifd^en, lö^Iic^en Slfd&en*' 
beftanbtl^eilen erfd^öijft l^aben. §iernad^ giebt bie ©rad^e bem ©oben 
feine neue ^flangennal^rung, fonbern fie f erliegt bie alte im ©oben 
Dorl^anbene nur auf; fie bereichert ben ©oben nic^t, fonbern trägt nur 

1* 
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ba}tt bti, bQ§ ber ^oben boburc^ an Slfd^enbeftanbt^etten immer mel^r 
erfc^öpft toerbe, unb jute^t k)erarme: üDarum foU bie ^rad^toirt^fc^dft 
fc^aben. 

®egen bie Slnnal^me bed* $(udru^en^ nad) erfolgter Srfd^ö^f ung 
bed lobend ^aben f{(!^ ^iebig u. 31. aufgelehnt, n)et( ein n)irf(t(^e^ 
ftrSftigen burc^ 9(udru^en nur bei (ebenben SSBefen ftattfinbe. !Diefer 
(Sinmurf ift ixoax oöOig richtig, altein ba« Sort: ^u^ru^en ift auc^ 
für ben ©oben immer nur im bitbli^en ©inne unb fo »erftanbcn 
njorben, baß bamit eine Bereicherung ober Kräftigung be« Boben^ 
burd^ 9(nfamm(ung ober ^uffc^liegung neuer 9ia^rungdftoffe gemeint 
würbe, fo baß bie @ad)e alfo auf einen btogen SBortftreit l^lnau«Cfiuft. 

b) ÜDa« gruc^üoec^fclf^ftem bKbete nad^ I^aer einen ©egenfafe 
gegen bie SSxa^c. d^ tourbe junSc^ft au^ (Snglanb burd^ Zf^atv, am 
Belgien burd^ @d^toerj ^er übergenommen in bem ©inne^ ba§ mon 
burd^ eine Slbwed^felung bon Äörncr^ unb Bfattpflanjenbau eine Soben^ 
bereidierung unb ftärfere $)umudbi(bung l^eröorgubringen fud^te. 5Daö 
grud^tfted^felf^ftem beachtet bie mineraüfd^en 9lfd^enbeftanbt^eile mnig 
ober gar nld^t, unb gielt nur auf ^umu^oermel^rung ab, miß ben 
3tt)e(J ber Bra^e auf birefterem SBege erreidien, inbem e« bie 9(nfic^t 
be« 2lu«ru^en« be« Boben« üertoirft. 

8iebig tritt auc^ I)iergegen auf, inbem er fagt, baß burd^ ben 
grud^ttt)edf|fel ber ©oben an 3Äineralbeftanbt§eiten ebenfo au^gefaugt 
toerbe, »ie burd^ bie Brad^e. 

giebig flagt alfo beibe oorl^anbenen S33trt]^fd^aft^f^ftemc at« oer* 
berblid^ an, meit ftc eine Beraubung bc« Boben« an ben nad^ feiner 
Hnfid^t midfitigften unb toefentlid^ften ^ffanjenna^rung^mittetn bewtrfen 
fotten. Siebig \oitl feine Bradfie, feine ©taübüngung unb feinen grud^t- 
med^fel, fonbern bloß einen SBiebererfafe oon SRineralftoffen. 

•Der ©treit hierüber ift fe^r DeriDorren unb bmtfel geblieben, 
weit man bie toefentUd^ftcn fünfte barin nic^t ftar oor Slugen gelegt, 
unb fid^ in 9le6cnbingc über ©tidfftoff unb Äo^tenftoff oerloren ^at, 
loobei am Snbe immer Slutoritäten unb SJerfid^erungen mel^r ate wiffen* 
fd^aftlid^e ©rünbc ben Slu^fd^Iag gegeben l^aben, ol^ne red^t einfe^en gu 
fBnnen, tüavmn Brad^c unb grud^twed^fet fo oerberblid^ toirfen foöten, 
unb oor 8(üem ob fie and) fo oerberblid^ tt)irfen, mie giebig behauptet. 
Siebig'^ ©rünbe für feine Bel^'auptung finb mej^r t^eoretifd^^d^emifc^er 
9tatur; er bemeift nac^ feiner S^^eorie, baß ber Boben burc^ Brodle 
notl^toenbig oerarmen muffe; er betoeift nid^t, baß er »irftid^ oerarme. 
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935ir l^aben bälget ju unterfuc^cn^ ob giebig nidit nmü%t ^nxijt aM 
einer fatfdien Jl^eorie erregt. ~ 

^ Siebig flnbet bei feiner »tttoritSt großen ©lauben; e« ift mel^r 
ba« SBertranen auf feine SJerfid^^i^w^flen, ate n)irKid^c tl^atfäd^Iic^c Sc* 
toci^ffl^ntng, loobnrd^ er bic öfonomifd^ Seit in Unruhe berfe^t. 

c) S)ie SSie^jnd^t ge§t mit ber ©taübfingerbereitmtg §anb in 
^nb, fo ba§ öon bieten Sanbioirt^en ber ^mä ber SSiel^jud^t gerabcju 
in bie "Düngergett^innunggefefet mirb. S?on biefem Oefid^t^punft au« 
tritt Siebig aud^ gegen bie SSie^jud^t auf, inbem er fie afö eine Saft 
für bie Sanbwirtl^f^aft betrad^tet, ber man fid) burd^ änlauf öon 
aroinerälbünger foK entlebigen lönnen. SBo bann anber« afö in ber 
Sanbtoirtl^fd^aft für anbere ^toeäe (tt)ie ^ßal^rung) 9Sie^ gejogen »erben 
foll, tt)irb ni^t erörtert. 

Siebig'« eigene« ©Aftern beftel^t nun in einer Sanbteirtl^f(]^aft ol^ne 
59ra(!^e, ol^ne grud^tmed^fel, ol)ne ©taübünger unb SSiel^judit, blog mit 
^ineralbünger. 

Die @rünbe, xoetäit Siebig für feine änfid^ten anführt, finb bon 
jmeiertei Sfrt: 1) i^iftorift^e, 2) toiffenf^aftliij^^t^eoretif^e, ml6)c im 
SBefentlit^en diemifd^ct ®rünbe finb; ba Siebig aöe !I)inge nur mit 
c^emifd^en 9lugcn anfielet unb il^m (Sl^emie mit Siffenft^aft überl^aupt 
gleic^bebeutenb ift, fo ba§ e« außer ßl^emie für Siebig »eiter feine 
SBiffenftS^aft giebt. 



I. peurtl^eilititg Der fitbif^'f^tn ^tm Der 90^e«ait5raiil»ing. 

1. eiettg'g ]|i{lorifd|e iSxunU fut bie Stnltut ber 
Sobenbetanttung. 

§.3. 

Die l^iftorifij^en ©rünbe Siebig*« für bie SSobenoerarmung foJfen 
in ber alten unb neuen römifc^en ©efc^id^te ju finben fein. Siebig ift 
ber 'Slnfit^t, baß ba« alte 9?om an ber Srf(i^ö|ifung be« italienifd^en 
©oben« bur(^ brutale 9[u«raubung beffelben gu ®runbe gegangen fei. 
6r finbet ben ®runb für biefe Slnfid^t barin, baß im Slttert^um be* 
fonber« ©icitten unb ßampanien wegen i^rer großen grud^tbarfeit bie 
Äomfommern 9Jom« genannt tourben, toai Siebig nid^t bem gleiß ber 
aWettfd^en unb ber SJobenf uttur , fonbern bem ©oben an unb für fid^ 



fa\äftabt, itibem er annimmt, bog bcr icftlgc geringe Jlomertraft in 
@tcilien üon ber icfeigen Unfrud^tbarfeit, bem üon ben otten SiSmern 
ott^ejel^rten ^uftanbe be« Soben^ ^errfil^re. 

Dabei beruft fii^ Sieblg jugfeit^ auf bic alten römifd^en ©c^rift- 
fteder aber Sanbtoirt^fd^aft unb namentlich auf @o(ume{(a'9 SBer!: De 
PC nistica. ßiebig giebt an, bag Sotumeöa, ber um bie ^tit ooii 
(Sfyd^ü Oeburt, alfo am Slnfange unferer je^igcn 3ritre(i&nun9 oor 
ttioa 1800 3al^ren lebte, au« ©panien gebürtig »ar unb fic^ aud) 
in @^rien aufgel^Iten l^atte, a(fo ju einem Urt^eil über bie Sanb^ 
toirtlifc^aft ber bamatigen S^it fel^r »o^I befäl^igt toar, fic^ über bie 
Unfruc^tbarfeit be« lobend in Otalien ju feiner ^üt bef^mert; mä^^ 
renb Sato, ber einige 3a^r^unberte frül^er jur 3^ ^^^ punifc^en 
ftriege lebte, oon einer ^obent)erarmung feiner 3^^^ ^W^ ermähnt 
l^be, ttorau« giebig f^Uegt, ba§ bie 4öobcnderarmung in 3taUen erft 
in ber 53Iüt^e bed römifc^en 5Reid|« eingetreten fei. Diefe Soben> 
derarmung unb bie je^ige Unfru^tbarfeit be« itaüenifd^en Sanbed fielet 
Siebig afe eine erioiefene üll^atfai^e an. 

6« lägt fic^ inbeffen jeigen, bag ßiebig fotool^I in feinen l^iftori^ 
fc^en Eingaben a(0 in -ber älnnal^me ber je^igen Unfru^tbarfeit be^ 
italienift^en 3oben« burd^ äludraubung feiten« ber alten 9?ömer ftc^ 
in einem ooKfornmenen ä^rrt^um befinbet unb in biefem drrtl^um eine 
gau} unnüfte Seforgnig oerbreitet. 

§. 4. 

3Ba« junäc^ft golumefla betrifft, fo fc^rcibt Siebig bicfem alten 
atutor gerabe ba« ©egent^eil öon bem gu, »a^ er in SBirffic^feit gc^ 
fagt l^at: ßolumeßa fagt nämti^: „Unfere großen Orunbbefi^er Ragen 
l^äufig über Unfru^tbarfeit ber SlccJer unb glauben, baß bur^ ben 
überreifen Ertrag früherer ^titatttv bcr öoben mübc unb \iim6) 
geiDorben fei." 

„3d^ aber ^alte e« für gewiß, bag biefe Slagen öon ber 3Bo^p 
l^eit toeit entfernt finb; baß e« ganj unred^t ift an eine ©teriütät bcr 
©obennatur ju glauben, unb baß fein vernünftiger SWcnfc^ glauben 
fann, baß bie ewig junge ßrbe alt unb fd^toac^ geworben fein fottte. 
34 W^^ bafür, baß ber i^t^cx nidjt in ©oben unb SBittcrung, fon- 
bem in ben Sanbtcuten fefbft liegt." *) 



*) Colamella: „Saepenumero civitatis nostrae principes audio culpantes 
modo agronun iufaecunditatem, modo eoeli per multa jam tempora noziam 



Sä) faffc mic^ auf ein Urtl^eit Aber blefe« SSerfal^ren öon Siebifi* 
S<i)ex (Sefc^id^föforfd^ung, tooburdE) bie »al^rc ©cfd^ic^te nur öcrbunMt 
tücrben fann, mä)t ein, unb begnüge mxä) gejeigt ju l^aben, bag man 
au« Sotumeüa bie römifc^e ©obenerfd^öpfung niäjt bett)ei[en lann. 

§.5. 

S)ie wettere Sfnnal^me ßiebig^«, baß ber 53oben Italien« jefet in 

93Blrf(id)feit unfrucf|tbarer fein foüte aU in alter ^cxt, berul^t toefent^* 

fitf) nur auf ber in ber neuern ©efd^idjte oft erwähnten Jefeigcn ^x^ 

mutf) in ©icilien, toä^renb gur ^tit ber Äartl)aginenfer unb JRömcr 

bafetbft große SBol^f^abenl^eit unb SReid^t^um l^errfc^te. Ob baran aber 

bie 33erfc^ieben]^eit be« 59oben« in alter unb neuer ^dt ©d^utb ift unb 

bie 3Äenfd^en be^^afb jefet arm finb, ioeil ber ©oben Statienö au^* 

geraubt unb öerarmt fein foß, wie Siebig btf^anptct, ift eine ganj 

anbere grage, B^eifel an ber Slnfid^t einer aßgemeinen Sobenöerar* 

mung in Statten fönnten f(f|on eingelne Sanbftrid^e bafelbfl, wie bie 

Sombarbei unb Qampankn erregen, bie feit länger afö jwei 3al^rtau^ 

fenben nic^tö t)on i^rer grud^tbarfeit eingebüßt l^aben, ba ber 4Boben 

um €a|)ua ^eut noc^ fo fd^önen SBein reid^Ud^ trögt, ate-ber alte 

galerner war, unb ber SBeijen nm Somo unb 3ÄaiIanb l^eut noc^ fo 

rcidittd^ fol^nt, wie ju $(iniu« ^ntm. 5Der ®runb ber SJerringerung 

bc^ Sobenertrage^ in ©icüien unb ber römifd^en Sam^jagna liegt nit^t 

fowo^I in einer SJerarmung be^ S3oben«. alö in feiner \ä)U6)tm -öe- 

arbeitung unb fd)Ied()ten S3ertl^ei(ung, inbem ungel^eure gläd^en ju großen 

Satifunbien gufammengepuft finb, mtä)c im Stttert^um burd^ ©flauen 

bearbeitet unb großent^eilö, wie einft in Sab^tonien unb jiefet nod^ in 

^j^önicien bewäffert, reiche Ernten gaben, wä^renb fie je^t au« aWangcI 

an äWenf^enl^änben faft nur afö Seibetanb benufet werben unb einer 

Slrt 5Romabenwirt]^fcf)aft ber römifc^en unb ficififd()en $rinci|)e*« an* 

^eimgefaMen finb. 3c^ f^ai^ auf meinen {Reifen in statten ein genaue« 



frngibns intemperiem. Existimant abertate nimia prioris aevi defatigatum et 
effoetam solum neqaire 'pristina benignitate praebere mortalibas alimenta. 

Quas ego causas procul a veritate abesse certnm habeo. 
Quod oeqae fas existimare, hnmi naturam, quam primus ille mundi genitor 
perpetua foecundidate douavit, quasi quodam morbo sterilitate affectam : n e - 
qne prudentis credere, tellurem, qaae divinam et aetemam jurentam 
sortita, communis omnium parens dicta sit, quia cuncta peperit semper, et 
deinceps paritnra sit, yelat hominem consenuisse etc." 
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Hugemnerl auf bie borttge-^obentufttir unb Sobenbefd^affenl^ett gerietet 
unb fottn aM eigener ^nf(i^Quttng t)tele 3rrt^ämer berichtigen > metc^e 
in lanbioirt^fd^oftltd^en 35orurtl^ei(en öerbreitct finb unb anäf ?iebtg 
irre geffll^rt l^aben. Die meiften 9?eifenben in Stalten fel^n ^6) nur 
bie bauli^en SCItert^fimer unb Äunftmerfe, aüenfaü« bie fc^önen ®c== 
genben an, unb nel^men öon bem 3i^ftönbe be« Soben« unb feiner 
Äultur feine Äenntnig, fo bag i^nen ba^ «cfte, ma« fie bort tentcn 
fönnten, oerloren gel^t. Od) l^atte (Sefegen^it, mit einigen @ut«pä<3^* 
tern ber Sam|)agno in 9iom unb gra«cati befannt ju werben, unb 
^abe mir mit $)üffe berfelben eine genauere ©infidft in bie bortigc 
ßanbtoirtl^fc^aft öerfc^afft, worüber ic^ mir gofgenbe« mitjutl^eHen erlaube. 

I)ie jetzige römifdie ganbwirt^fdiaft. 
§. 5a. 

J)ie t)on 9?oncigIione an ber to^!anif(^cn ©renje 6i^ nad^ S^erro^ 
cina gegen 5Kea|)eI fi^ au^bel^nenbe romif^e ßam^jagna enti^äft 
108,317 JRubbi, jcben ju 7 STOorgen, alfo circa 701,000 SKorgcn 
8anb, ba« in nur 215 große 53efifetpmer öert^eitt ift, t)on benen bie 
ffeinften 2000 SRorgen, bie größeren 21,000 SWorgen entl^aften. X)ie 
33efifeer biefer Sotifunbien, welche noc^ l^cut wie ju Soluniella^^ Reiten 
^rinci^^e'« l^eigen, unterfd)eibcn fic^ öon benen im SlÜertl^um nur ha^ 
burd), baß fie jetät Weber $au« noc^ §of auf i^ren ©ütern l^aben unb 
ebenfowenig ba« geringfte 3nüentarium on 3?ie^ unb Sldergeröt^ be^ 
fifeen, fonbern bie ©ilter an Untemel^mer uerpad^tet ^aben, weldje 
Mercanti di tenuta ober Negoziante di Canipagna l^eißen. ®oId|er 
aWercantr« finb im ®anjen nur 80, inbem einige üon itjuen mel^rere 
®üter Qc^adfttt l^aben, fo ia^ einer oon i^nen äuweiten über 60,000 
SKorgen in ^ac^t l^at. 3)em SWercante gel^ört nun ba« ganje Snoem 
tarium an SSiel^ unb 3((f ergerStl^ , beffen (Sefautmtwert^ öon 30 bie 
auf 100,000 Spater fteigt (20,000 bi« 60,000 *ißiafter). Stuf bem 
©Ute tft fein So^n^au«, fein aSiei^ftall, fein ©arten. Sin ©ebäube, 
ßafale, jwar maffiö, aber ruinenartig ol^ne genfter, unten gewölbeartig 
offen, aber mit 8ufen öerfe^en, bient unten jum gemcinfamen 2(ufent* 
^alt für SÄenfd^en unb ^ferbe, oben gur Slufbewa^rung öon ©etreibe 
unb gutter. ©onft canHJtren SDienfc^en unb a3ie^ im freien. 

35a« SWel^ wirb in f)orben öon ipotgftangen getrieben unb bie 
^irten wohnen in §ütten öon T)ona^o]^r, ober in ben 8ö(i^ern ber 
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JRittne eine« aftcn ßolumbarium« ober unter einem fd^ttigen getjen*' 
bäum ober ^iftajienftrauc^ jtt)tf^en mannl^ol^cm Uitfraut öon »tibem 
genc^el. ÜDa« S33irt]^f(^aft«|)erfonat befielet auÄ einem göttore (Ober* 
inft)eftor), 12 — 15 ßa^jo'«, unb 20 — 30 prten, toelci^ fämmtßd^ 
beritten finb unb mit' gUnten bewaffnet in graue kantet gel^üßt mit 
calabrefern ^üten herumreiten. 

auf ben ©fitem birb ni^t gelod^t; e« finbet fid^ fein tteiblid^e« 
SBefen, feine Söd^e in ber Safa; e« tt)irb t)on f alter Äfld^e: ©rob, 
9iau(3^fleifd^, gefaljenen giften, Mfe, geigen, an ©onn* unb gefttagen 
eine ©affermefone, gelebt; »a« au« ben nol^egelegencn ©täbten gel^ölt 
öoirb. !3Da« Sirinfmaffer ift oft fe^r ft^tec^t, fc^me* fc^ioeflig, fo bag 
e« SSie^ unb aKenfd^en fd^Iet^t bcfommt. ÜDie Arbeiter fommen au« 
ben nahegelegenen ©täbten unb bleiben immer bie gan^e SBoc^e l^in* 
buri^ auf bem 8anbe. !Cie« ift nun bie alk ©etoo^nl^eit; bal^er ber 
Slder immer in SBod^eutoerfe ober 7 ZaQtmvtt abgetl^eilt ift; eine 
fold^e Slbtl^eilung ift ein 9?ubbi. ©ie S^agelöl^ner erl^alten 20 ®gr. 
S^agelol^n, au§erbem nod^ ®rob in ber Srnte; fie toerben aber immer 
nur auf wenige SÖoti^en in ber Slderjeit ober jur Srnte befteßt, ba 
ba« §au<)tgefd^äft in 3Siel^3uci^t beftel^t unb ben §irten anl^eim faßt. 
@« toirb nur mit Od^fen ge|)f]tügt; in bem moraftigen ©oben auf ben 
^ontinifci^en ©fitem mit öfiffeln, bie bann jufammengetrieben »erben. 
35cr ©oben wirb junäd^ft in jtt)ci JEl^eile unterf Rieben: 1. reine« 
SBeibelanb (raacchia), bie felfigen^öl^en, bie mit gießen ^^iftajien^ 
geftrfi|)^ bajtt)ifdf|en mit ©ro^loud^« bebedt finb. Dajtoifc^en bie naffen 
©runbe al« SBiefen. 2. Slderfanb, ttja« rein öon ©efträud^ ift 
unb ge^jflfigt tt)erben fann. 9Son biefem tt)irb nur V7 — V» iä^rßd^ 
jur ®aat umgebrochen, toäl^renb 7? ober V» a(« SGBeibe ober S3rad^Ianb 
liegen bleiben, fo bag bie ^auptbenujjung burdi SSJeibe gefd^iel^t. 2)ie 
-©rad^ja^rc »erben in ben ^d^töerträgen genau beftimmt. 

T>a ©taßbfinger nid^t gemad^t »erben fann, fo »irb ba« S)rad^* 
lanb gum S^tdt ber SJeadEeruug gel^ortet. 3« biefem ^xotät »irb 
ba« 8anb burd^ ©tangenJ^otjjäunc eingelegt, unb in biefen $agen 
befonber« "^ferbe unb JRinböie^ eingef|)ertt. 

!Die @d^aafe »erben mel)r auf ber aKacd|ie, bem ©eböfc^Ianbe 
ge»eibet. 3m ©pfitfommer, »0 c« auf ben Sbenen an SSJeibe fel^ft, 
»erben bie ®^aafe meilenweit in bie 49erge be« 2l|)enmn« getrieben, 
unb erft im SBinter »ieber fjemntcrgebrad^t. 

J)ie ^irten unb Sa|)o*« finb meift im ©ebirge ju ^aufe. ®ie 



o 



— 10 ~ 

ermatten Um ®tihltlf)n, fontern üDe))utat an Aom unb ^äfaafant^eiUr 
»clc^c gmö^nlic^ V,o ber ^ccrbe au«ma(^cn; fo ba§ ber ^err V, 
be« Siel^ertragc« crl^ält. 

üDcr ®rad* unb Sräutcrtou^d ift auf bcm reinen ©eibelanbe, 
»Ic auf ben «rad)ä(fern augerorbenttttS^ üjj|>ifl, bie ©rfifer, 5DoÖ>cn^ 
getofic^fe, $)ülfenpf(anien, befonbcr« aWebicago^Sotu^arten, garrenftrfiuter 
»erben ntann^oc^, fo ba§ bte ®(l(|aafe oft baj^ifc^en nid^ ju fc§cn 
finb; freiließ tt)irb im ®t)ätfoninier ade« trodcn unb bie gelber feigen 
bann bürrc au«, g« toä^ft in ben ©eibeja^ren oiel Unfraut auf, 
befonber« 4Brombeer*8iofen, ©infter, Ononi^gebüfc^e, Dolben^flanjcn, 
befonber« ber milbe ^tnäjtl, unb Cyperus rotundus unb esculentus, 
welcher bort bie $aben bi(bet unb ^((ferpeft genannt »irb. 

ÜDie 53rad^e toirb ba^er im ©ommer 6 — 7 Wlal ge^jpügt unb 
ä»ar immer über« Äreuj. 35aju njerben bann 100 — 200 $f(flge 
angefpannt, fo ba§ in einer SBoc^e ba« gnnje 8anb 7 - 1400 SKorgctt 
ober 1—200 SRubbi umge})Pgt »erben. S)er 33oben ift öuttanifc^; 
ein fefter WltxgitU unb jE^onboben, ber in ber trodenen $i$e l^art 
»irb unb in JRiffe auffpringt; aber burd) Seadern mürbe »irb unb 
ju ©taub gerfäöt, oon meift af (^grauer garbe; er fagt befonber« beai 
©eljen ju. 

!Da ber ^aupterwerb in ber SBiel^jud^t befte^t; fo ift ber SSie^* 
ftanb auf ben ©ütern fel^r grog. ßin ^Regociante l^ält öon 500 bi« 
•6000 ©tfid «inböie^; oon 3000 bi« 8000 ©d^aafe, t^eit« frine, 
ganj bi(ftt)oßig bel^aarte^ t^eif« grobe, ftarf f noc^ige , große mit langer 
3BoÖe nur auf bem JRücfen, t)ängenben O^ren, bie t)ortreffüd)e JWild^ 
geben, ©ie fiü^e »erben auf ben oon ©täbten entfernteren ©fitern 
nid^t gemoBcn, nur fett unb i^re überpffigen halber oerfauft. 
©tutereien oon 100 bi« 500 ^ferben; bie mit Sid^entoälbern oer^^ 
fel^enen Oütcr, namentlidi in ben ^ontinifd^en ©üm^fen, ^aben bi« ju 
4000 ©tüd ©d^ioeine, bie meift öon ber Sid^el^^ unb Saftanienmaft 
fett »erben. 

S35a« ben Sömerertrag betrifft, fo ift biefer 6 bi« 8 fältig; bei 
©erfte, §afer lOfäftig. ©er ©tro^ertrag ift fe^r reid^tid), ba t& 
iebodi gum ©treuen nid^t gebraust, über^au^Jt burij^ ba« austreten be« 
©etreibe« auf gelbtennen fel^r jcrbrödelt »irb, fo »irb öiel ©tro^ jur 
^erfd|eud)ung ber ^euf^redenfc^toärme oerbrannt. 
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§. 6. 
^nx ©curtl^eilung ber (grtrag^fal^tgfeit bc^ rSmif^en Sobcn6 Un^ 
nctt folgcnbe eingaben btencn. !SDie 'ißad^t beträgt für ben 9lubbi ol^n* 
gcfäl^r 7 ^iaftcr, »a« für einen SWorgen gegen V/^ Ziflx. madit. 
X)oc^ -^»trb bie ^aä)t nur für ba« pflugfä^tge 8anb, nid^t für bic 
aWacd^ie, ba« ©ebüfc^* unb SBalblanb, bered^net, toaö in ber {Regel 
nod) bic §älfte be6 ©nt^areafe beträgt, fo ia^ alfo im ©urii^fdönitt 
bc« ^anjen ber a/iorgen nur Va S^Ir. ^^t gicbt. Der 5ßegociantc 
jtel^t. ben ^auptnufeen an^ ber SSiel^jud^t unb alfo am ben ©eiben 
bcd 53ra(f|{anbe« unb be« reinen SBeibelanbe«* 
®er ertrag ftefit fic^ l^ier folgenbermoßen : ' 
1 9?ubbi SBeibelanb ernäl^rt 7 ©c^aafc mit Sammern ober 1 ®tä<f 
9iinbbie]^ ober 1 $fcrb. 

Der Srtrag oon einem <Sd^aaf an SBotte, 8amm unb 3ÄUc^ toirb 
jiäl^ttid^ auf 374 S^Ir., einer tu^ auf 10 SCl)(r., unb eine« ^ferbed, 
ittfofern pl^rttc^ ein« öerlauft wirb, auf 30 Zfjlt. angenommen, fo 
ha% ber 5D?orgen, auf ©d^aafe benufet 3% SEJ^r., auf JRinboiel^ 1 "mix. 
13 @gr., auf ^ferbe 4V4 S^tr. einbringen »ürbe. 

eine grSfere ^a6)tmQ oon 3000 »Jubbi = 21,000 SÄorgen, 
ernährt auf feinen 2600 SRubbi ©rac^tanb 4000 ©(j^aafe, 200 Oc^fen, 
400 ^ferbe. 

Die baju gel^örige JKacd^ia ernährt noc^ 7 bi« 800 Sü^c unb 
gegen 2000 ©djttjeine. 

Der ganje 23ie^ftanb beträgt ^er a{fo 1000 @tü(f SRinbOie^, 
4000 ©c^aafe, 400 ^ferbe, 2000 ©c^toeine. 100 ^ferbe bleuen jur 
eigenen 33enu^ung für bie Sa^jo'« unb $irten gum {Reiten. 

Die 5Ru^ung oon Vio ^^ SJie^e« ge^t ab für bie f)irten unb 
Beamten, e« bleiben a(fo al« 9?ufeen für ben §errn 3600 ©c^aafe, 
circa 700 tü^e, 360 $ferbe/1800 @(j^»eine. 
Der SSruttoertrag fteüt fic^ alfo: 

für 3600 ®(^aafe ä 3% I^(r 13,500 SC^Ir. 

für circa 700 >fi^e ä 10 X^Ir 7,000 „ 

für 250 ^ferbe k 30 Zijix 7,500 „ 

für 1800 ®d)tt)eine a 5 Zi)lx 9,000 , 

oon 330 {Rubbi = 2200 2Äorgen ba« 6 «orn 
circa 14,000 ©d^effcl, toooon 10,000 gur 
©irt^fc^aft unb 4000 jum 25erfauf ä 2t^. 8,000 „ 

45,000 mx. 
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Transport 45,<100 S^tr. 
!DQk)on ge^en ab 

an ?a(^t 31,500 SCI^Ir. 

SOKrt^fc^aftWoften .... 8,000 ^ 

^ — 39,500 , 



®o bQ§ ein »eittgctoinn bfcibt 5,500 Sl^Ir. 

Die ofonomif(!^c Onbuftrie ber S^egoctanten bcftc^t nun nidjt in 
(&xf)Sf)Vini be^ (Srtrage9 burc^ SJerbefferung bed lobend ober be« @)ttte^ 
fiberl^u^t, ba« bem 9?egocianten ntd^t gel^Srt; fonbem borin, bag er 
ben Soben auf« $o(^fte ausbeutet mit ben geringften Sirtl^fii^aftf^ 
loften. !Da^er fuc^t er burd^ Unterüerpad^tungen, burc^ Slrbeiter^ unb 
^irtenaccorbe unb burd^ ^öc^ft magere ^eföftigung ber Beamten, ber 
Qopo% ^aftoren, ÜWanbriano*« unb ber Arbeiter, burd^ äbbingen ber 
$)anb»erfer in Srl^altung ber ©ercit^fdiaften feinen Oewinn gu er* 
l^ö^en. Die Seute finb l^ödift bfirftig, |a armfelig gelleibet, ein ^entbe 
unb ein $aar (einene $ofen mac^n bie gange ©arberobe aud, um bte 
ber $irte im SSMnter no(^ einen alten 2Rante( l^Sngt. 

Senn ber 39oben alfo nic^t reic^tid^er trägt, fo liegt bie ©d^ufb 
nic^t an ber SSerarmung be« 53oben«; nic^t an ber brutalen Sltt^* 
raubung ber SUKneralftoffe; fonbefn fie liegt an ber armfetigen 3n^ 
buftrie, im 3ÄangeI an ©taßmiftbereitung unb Düngung, an 3Jer^ 
nat^läffigung ber oon ben alten {Römern, namentlidt» in ©fcilien burd^ 
bie gal^Irei^cn ©Waden bemirften 4Bett)äfferung ber gelber. 

Sinen ©oben ber mann^ol^e« @ra« mit gewflrjl^aften Dolben- 
t)flanjen unb ben näl^renbften S'Iee^S^^jarcctte^ unb Sugernarten trägt, 
ber 6 bi« 8 faltige ffieigcnernten bei einer gang undoBfommeneti S3c* 
arbeitung giebt, fann man nid^t au^efaugt unb derarmt nennen, unb 
bie {Reben^arten, toeld^e fiiebig fit^rt, !8nnen nur auf Unfenntni^ ber 
®aä)t berul^en, unb möchten il^ren @runb guglcid^ in ber Stutoenbung 
d(cmifd^er aci^eoricn auf Dinge l^aben, bie il^r^r 9?atur nad^ »ie bie 
^flangencultur gar nic^t auf d^emifd^en, fonberu auf pl^^fiologifd^eu 
®efe<jen berul^en, bal^er c^emifdi allein gar nic^t erftärt merben fönnen. 
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2. Sirfein'S miffenfcüaftnA^Amifdle ®tuitbe fut bie «nitt^me 

einer Setatmung ttnb KuStraiiliung bei^ Subetti» 

bttr^ bal ie^ige SSiri^f^aftSftifletit. 

§. 7. 

!t)obur^, bag Siebig foiüol^I baö SStaä)t^ afö ba^ grud^twetä^fct 
fl^ftcm bclömpft, crgicbt fid| feine ®teHung ju SO^aer unb ©c^merj. 
©eiber 2[utorcn ©eftrebungen gingen bal^in: ben Soben bnr^ ®taü^ 
bflnger in tjerbeffern, ben ^nmn^gel^alt be« ©oben« gn üer* 
meieren; bemgemäg ben gntterban jn berftärlen, babnrc^ bie SJiel^jnt^t 
ju oerbeffern nnb ben SJie^ftanb gn Dergrögern. !J)ie SSerbeffernng 
ber SJie^jnt^t nnb bamit bie SJerme^mng be« ©taübünger« tft ba« 
^anptjtd be« ©Aftern« öon ©^werj nnb Z^atv, ba« mit ber SSer*^ 
größernng be« ^orngetoinfte« §anb in §anb gel^. 

ßiebig.bagegen ^at.bie (Srfa^rnng t)or ängen, ba§ tpo man in ber 
^yiäf)t groger ©tobte reid^Iid)en Dünger lanfen fann, bie ©iel^jnt^t jnr 
Düngergett)innnng überpffig mirb; nnb er betrad^tet bemgemäg ben 
SSijel^ftanb afö eine Saft für bie iöanbwirt^fd^aft, ber man fid^ entjiel^en 
tonnen fott, »enn man fic^ ©tattbüngerfnrrogate fanfen !ann. ©ein 
3iel ge^t auf bie ©efd^affung Don !?)üngerfurrogaten ^inau«, nnb 
bamit auf bie 2lbf (Raffung be« Don i^m at§ (äftig betradjteten SSiel^^ 
ftanbe«. Siebig ftrebt nac^ einer Sanbwirtl^fc^aft o^ne SSiel&ftanb, ber 
burc^ ben Slnfauf öon SWinerafbünger erfefet ttjerben foß. 

Siebig bel^anbelt JTI^aer nnb ©d^n)erj afö untoiffenbe .@m|)irifer 
unb il^rc ätn^änger a(« Saien, bie öon ber SBiffenf^aft nit^t« öerfte^en. 
©eine SBiffenfci^aft, mlä)t aKeingültig fein fott, ift bie d^emifc^e; 
Siebig lennt gar feine anbere SSBiffenfc^aft, aU bie ßfjemie; bie S^emie 
ift für i^n bie SÖiffenf^aft aßer ©iffenfd^aften, unb wv feine c^emifc^en 
Slnfit^ten nid^t fennt, wirb üon i^m für einen untt)iffcnben SKeufd^en 
erflärt. Siebig tt)iü aüe fonftigen praftifd^n Srfa^rungen Xlfatv% 
©(^»erj^ö u. a. mit feinen tl^eorefifd^^^d^emifd^en ©rünben nieberfc^Iagen, 
unb trägt fein ©ebenfen aüe ßrfal^rung über ©obenberei^erung burd^ 
©taübung unb ^umu^erjeugung über bie gru^tfolgef^fteme ate §irn* 
gefpinfte barjufteüen, feine ^emifd^en 5Ef)eorieen aber afe bjie aßeinige 
wiffenfd^aftlidbe SBal^rl^eit l^ingufteßen. 

a. Siie berfd^iebenen ^flanjcnernfi^rung^tl^eorien. 

§. 8. 
Um biefe ©teflung ber Sicbig'f^en 2:^eorie gu ben anbereti 
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®trt^f(^ft«f^fiemen Hat eiitiufe^en unb ein grfinbß^ Ur^( über 
biefelbe ju gewinnen, ift e^ bur4iaud nöt^ig, auf bie oor^anbenen 
X^eorien ber ^flanjenernfi^rung einjugel^en. S)enn alle Sanbmtrt^fc^ft 
befielet t>ox aQem in einer $flan}enernöl^rung; bie ^panjenfurtur ift 
eine ^flanjenerjie^ung buvc^ ^wf^cr^i^uwo ^^^ ^^P^" ^flanjenfoft ; bie 
Oelonomen finb bie Äöc^e für 'ipflonjenf^jeifung. T)a nun aüe ^ftangen^ 
ernäl^rung buri^ ben ©oben vermittelt iDirb, ber ©oben ba« äJ^agagin 
ber ^flanjenernSl^rung ift, fo l^anbelt e« fid) l^icrbei eiuerfeitö um ba« 
toad »ir ©obcnerf^ö))fung unb anbererfeit« um ba^ toa« wir ©oben^ 
bereii^erung nennen. Die Xl^eoriecn ber ©obenerfdiöpfung unb ©oben- 
bereid^erung bitten bie 2:i^ürangeln, um bie fic^ bie gfügel ber 8anb^ 
wirtl^fc^aft bewegen. Die ©obenerfc^ö^fung ift gntjte^ung 
ber ^flauiennai^rung; bie ©obenbcrei^erung ift eine 
3ufu]^r berfelben. Dabei fommt sutefet aüeö auf bie gragc an, 
wa^ bie wal^re ^flanjennal^rung ift unb Wolter fie ftammt; atfo auf 
bie 2;i^eorie ber ^flanjenernäl^rung. ©owol^I bem S^l^aer'fd^cn aU bcm 
Siebig'f^en @^fteme liegen beftimmte Jll^eorieen ber ^flaujenernä^rung 
unb bamit auc^ ber ©obenerfd&6:pfung ju ©runbe, bie it)uen jur SSor^ 
au^feftung bienen, auc^ wenn fie fid^ berfelben nid)t immer bewußt 
finb. Diefe Z^toximx finb im "^rinjip ganj öerfd^ieben unb barauf 
berul^t eben ber ©treit gwifc^en beiben. SBenn man nid^t auf bicfe 
^ßrinji^ien ber ^flanjenernöl^rung^t^eorien gurüdgel^t, fo bewegt man 
fid^ immer in 9?ebenbingen l^erum, unb babei bleibt man in SJer^ 
n)irrung ftel^en, au^ ber man niemafö ju einer (Sntfd^eibung ber 
$au^)tfad^e gelangt, wie ed in bem bi^l^erigen ©treit jwifd^en ben fo^ 
genannten ©iirfftöfflern unb JDiineralt^eoretifern ber gaü gewefen ift. 
Die ^flanjenernäl^rung^t^eorien, weld^e bem S^^aer'fc^en unb bem 8iebig'^ 
fd^en ©Aftern gu ©runbe liegen, finb nid^t neu, unb nid^t öon ST^aer 
ober 'ßiebig erft erfunbeu; fie finb weit älter. 

1. Die erfte biefer !£^eorieen fann man bie SK^eorie ber ©oben > 
ernäl^rung nennen, weld^e annimmt, baß alle ^flanjennal^rung au^ 
bem ©oben ftammt unb burd^ bie SEBurjel in bie ^flanje gelangt. Die§ 
ift bie Sftefte fd^on oon S^l^eopl^raft üertl^eibigte Slnfi^t, nat^ weither 
bie Srbe ber ^flanjenmagen ift; fie ift fpäter üon ben gongobarben 
baftin au^gebitbet, baß man annal^m, baß bie ©efammt^^flanjenna^rung 
in ber Dammerbe, bem §umu« entl^alten fei, bal^er man biefe Sl^orie 
auc^ bie§umu«tl^eorie genannt l^at. §iernad^ beftel^t bie © o b c n ^ 
erf(^ö|)fung in (Sntjie^ung bed $umud unb bie ©oben^ 
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bcrctd^crutifl in ^n^nf^t öoti f>unni«. ÜDcr näl^rcnbe @toff 
im §umu^ foBtc öa^ fogenaimtc ^umuöejtraft fein, »Ic e« ftci^ in 
bcr SDKftiand^c barfteöt, unb burc^ SBaffer auö bem Sobcn öu^gefo^t, 
eftra^irt tücrben fann. 3" ^i^f^^ Z^toxit befannten ftd| juerft bie 
Italiener ber Somborbei, namentitcfi ®tabcvti, bann ^affenfrafe, 5Dat)^ 
unb auf t§r bcrul^t bie belgifd^e unb englifd^c Sanbtoirtl^fc^aft, miä)t 
©(ä^toerj unb ^aex au^gebifbet ^aben, öon bereu 2lnl)ängern: gr. 
©cijittfee, ©^jrengef, ^tubed unb ber ^ol^enl^eimer ©c^ute (ffiatj, 
3Botff) befolgt toirb. 

2. 5Die jttjeite ^ißflanjenernä^rung^tl^eorie fann man bie S^l^eorie 

ber Sufternäl^rung nennen, na^ mlä)tx man annimmt, bag bie 

^flanjen öorjug^meife au^^ber 2uft (eben, weniger burd^ bie SBuriefn 

a(^ burd^ bie ©lätter i^re ißal^rung einfaugen, toie man e^ t)on ben 

auf nadten getfen mac^fenben gfed^ten unb SDtoofen annimmt. 2)iefe 

5i:]^eorie ift ebenfaß« fd^on im Slttertl^um öorl^anben getoefen, l^at aber 

i^rc beftimmte ©eftalt erft burc^ ^rieftle^, ^erciöat unb befonber« 

burc^ Sngenl^oug erl^aften, meld^er leierte, bag bie in ber 8uft enthaltene 

gasförmige Äol^Ienfäure ba« ^aut^tnal^rung^mittel ber ^flanjcn fei, 

au« ber bann im 8icl)te ber ©auerftoff öon ben ^flanjen au^gel^au^t 

tioerbe; bag aßer 5Dünger fi^ erft in ^ol^tenfaure burc^ ©ä^rung auf^ 

(Öfen muffe. !Der jüngere ©auffure in ®enf, tpelc^er bie Slfd^en ber 

?ßflanjen genauer unterfud|te, nal^m an, bag, inbem bie ^auptnal^rung 

bcr ^flanjen am ber 8uft ftamme, ber iBoben nur baju biene, bie 

Slfd^enbeftanbt^eite ju tiefern, unb biefe Slnfid^t ift e«, mtä)t man bie 

SKinerattl^eorie genannt l^ot, nad) ber bie mineralift^en ®att^5Ratron=' 

ffaßfalge neben ber Sufternö^rung für j[ebe 'ißflanjenart fpecififd^ 

(i)ara!teriftif4 nnb ba^er öon größerer S^beutung afö bie Suftnä^rftoffe 

fein foflen. S5ie ^flanje muß fic^ nad^ biefer Stuftest il^re 5Wal^rung 

öon ixod ©eiten, au« ber 8uft unb au« bem SSoben iufammenl^oten. — 

®ie§ ift bann bie S^^eorie, ber 4BouffingauIt unb Siebig anl^ängen, unb 

bie fte gegen bie §umu«t]^eorie üon ©d^toerj unb STl^aer geltenb mad^en. 

Siebig ift l^ierbei ben 2lnfid^ten ber ^flanjengeograjjl^en unb namentlich 

ber Seigre öon ben ©tanborten ber ^flanjen unb ben bobenl^olben unb 

bobenfteten ^flanjen, toonad^ man SJalfpflanjen (Ord^ibeen, Anthyllis 

vulnenaria, Rhododendron hirsutum, Dryas octopetala), 2^l^onpflanjen 

(©d^iefer^jflanjen) toie Primula, Androsace, Artemisia, Tussilago- 

«rten; Äiefelpflanjett (®räfer), ©alj^jflemgen (^alojj^^ten) u. f. to. 
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unterf (Reibet; in^befonbere ben Slnf^ten Don $eer, Unger^ SSotfon u. a. 
grfolgt inbem er fie fflr feine 3^^^ ausgebeutet §at. 

Unter alten Umftänben ift ble Slebifl'f^^f ÜÄinerott^eorie ein inte* 
grirenber 'Jüfdl ber Sngenl^oug'fd^en Süfternä^rungStl^eDrie; beibe ftnb 
unjertrennlid^ oerbunben. !Die läOtineraU^eorie l^at nur bas Eigene, 
bat f{^ [^ uni ^^^ Suftnal^rung nic^t mittx befflmmert, n>eil fie nid)t 
©egenftanb ber 8fonomifc^en ^l^anblung ift; bagegen aUeS ^etoic^t 
ouf bie ^e^anMung ber a)HneraIftoffe bed lobend legt; allein bie 
8ufternS^rung«tl^eorie ift il^re notl^toenbige SJorauSfeftuug unb ein tnte^ 
grirenber ©eftanbt^eit berfelben. 

b. Da«@igcntl^fimlic^eber ©auffure-Siebig'f^enl^eorie. 

§. 9. 
I)aS Sigcutpmtt^e biefer Siebig'ft^n S:i^eorie ift, bog nad^ il^r 
bieöobenerfc^öpfung allein in ber entjie^ung ber Stfc^en^ 
beftanbt^eile ber ^flanjcn, b. ^. ber aWineralien beftel^t, inbem 
ade übrigen ^flanjenna^rung^mittel au« ber 8uft ftammen foüen, bie 
al« unerfd^S^jffidi an Äol^Ienfäure unb ftidftoff^aftigen ®afen fein fotl. 
Sine golge ber Sfnfic^t, ba§ bie Sobencrf^öpfung nur bur^ Sntjie* 
^ung ber 3Kincratbeftanbt^eife gef dielte, ift bann bie SSorau^fefeung, 
ba§ ber öoben ni^t unerfd^BpfUd^ an 9lf(^enbeftanbt^ei(en " fei ; ha% 
biefe SKineralftoffe üielmel^r nur in fe^r befd^ränftcr SKenge im ©oben 
oorl^anben angenommen »erben, ber ©oben a(fo burt^ gänjlic^e ®e* 
raubung berfclben, mittetft ^flanjenfultnr üöflig verarmen fSnne. 35a« 
einjige ÜÄittel jur Sobenbereid^erung unb ©obenüerbcfferung beftel^t 
bann fetbftrebenb nad^ Siebig barin, bag man mit fold^en aWineratien, 
ttclc^e bie 5lf(^enbeftanbtl^eile entsaften, atfo mit aWineratbilnger büngt, 
bag bagegen jeber blog ^umu«fiefernbe ^Dünger unb aud^ ber ©taömift 
Dößig fiberPffig ift, »enn man mit bem OÄineralbung büngt. 2luf 
biefer Slnfid^t grünbet fid^ bie Oppofition 8iebig'« gegen Xi^acx unb - 
©ddtoerj unb bereu Sl[nl)önger. STl^aer unb ©^»erj fagen, man fann 
bie grud^tbarfeit be« erf(^öt)ften Scfer« nur bur^ ^umuSbereid^erung 
tt)ieberl^crfteIJ(cn; SJiebig fagt, man fann bie gruc^tbarfeit nur bur^ 
aJHneralbünger toieberl^erfteüen unb ni^t bur^ f)umu«, »eil ber §umu« 
nur bur^ Slufföfung in Äol^Ienfäure, bie in bie 8uft verfliegt, »irfen foH. 

■ §. 10. 
lieber iie beftimmte Slrt ber 2Rineralbünger für ocrfd^iebene 
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^flanicn ^t 8ieW5 feine Slnfi^ten öfter geänbert. S^^\^ ^^^^ ^^ 
mit ®auffure ati, ba§ getpiffe ^flaujen, toie 2;abaf, SRüben^ Sartoffeln, 
bem 53oben ba^ Sali entjögen unb alfo mit Salifaljen gebüngt jperben 
müßten, 'fo ba^ man fie Salipflanjen nannte. .®ie §ülfen|)flanien 
iDie ßrbfen, SIee wnrben au« benfelben ©rünben Mfpflanjen^ bie 
©räfer Äiefelpflanjen genannt, ie naij^bem fie ÄaK ober Äiefelerbe bem 
4ÖDbcn entzögen nnb bamit gebüngt werben mußten» 3n feinen neueren 
©Triften l^at fid^ Siebig bagegeu aüein auf ben l)^§|)]^orfaüreu Äatf, 
noeldier fi^ in ben 2lfc^en ber ©etreibefaamen finbet, geworfen, unb 
er nimmt bemna^ an, ba§ ber <)]^o«|)]^orfaure Saß eine 3[rt aßgemeiner 
©obcnnal^rung ber ^ftanjen fei, ha^ bie S3obenerfd^ö|)fung aßein ober 
oorjugöweife burc^ bie Sntjiel^ung be« |)]^o«^3^orfauren Satte« mittelft 
ber Sultnr|)flanien gefc^el^e; bag babur^ allein bie öobenoerarmung 
betoirft werbe; ba§ ber ^Jel^Ier ber iefeigen SBirtl^fc^aft^f^fteme aßein 
barin liege, ba§ boburc^ bem ©oben bie Snod^encrbe geraubt werbe; 
i>a^ bemnad) ba« alleinige a)iittel, bie ^J^uc^tbarfeit wieber^erjuftetten, 
in ber Snod^enbilngung befte^e, bie tl^ierifd^en Snoc^en alfo ben allein 
wefentlic^en äÄineralbünger unb jugteid^ ben aüeinigen iDünger über^ 
l^aupt bilben fotten, weit e« jwar nod^ anbere ^flanjenna^rung^mittel 
gebe, biefe aber au« ber 8uft ftammen fotten. 

5Die 3lu«raubung be« ©oben« burc^ bie neuere ganbwirtl^fd^aft 
tft na(!^ giebig ber SRaub be« ^3f|o«t)]^orfauren Satt«; Siebig wifl nad^* 
weifen, bag ba« atte 9tom an ber f[u«raubung be« italif^en S3oben« 
an Snod^enerbe ju ®runbe gegangen fei, unb er orafeft, bag ÜDeutfc^^^ 
lanb unb g]ranfreid^ burd^ bie je^ige ?Birt]^fd^aft«weife ju ©runbe 
gelten werbe, weil baburd^ bie 2Bett SDJanget an 3)?ineratftoffen im 
©oben (eibet. 

c. ©ie ßiebig^fc^e ©üngerfünbent^eorie. 
§. 10 a. 

Die eben ni^t wegjuleugnenbe SE^atfac^e ber praftifc^en Sefrudf)* 
tung be« ^oben« burc^ ©taßbünger, weIdE|e man ßiebig entgegengehalten 
^at, l^at berfelbe burd) bie freilid^ ganj unbewiefen Eingeworfene Se* 
l^au^tung ju befeitigen gefud^t, baß ber ©taßbünger nur ein Slnreijung«^ 
mittet jum ftcirferen ^flanjenwud^« fei, woburd^ bie gelrSftigten ^ftan^* 
Jen bann nod^ t)ielmel)r Snod^enerbe bem S3oben entiiel^en foßen, fo 
bag biefer burd^ bie ©taßmiftbüngung nur um fo fdffiießer gfingti^ 
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verarmen mflffe. 35er ©tottbünger foö ^teriiac^ ein irritamentum 
inalorum, ein 9feijmittel jum Söfen, nämlic^ jum tnoc^enraiibe, unb 
barum aOe mit ©taümift büugenbe ®artner unb Oefonomen ©ünber 
fein; eine ©flnbe miber ®ott unb ben ^eiligen (Seift be« t)^o^pl^orfauren 
Sotfed begel^en. 

Die ?anbtoirt^e finb bi^l^er für bic unfd^ulbigften ?e«te öon ber 
SSBeft gehalten »orben, fie ^abcn feit be« tönig« Sugio« ^tittn ba« 
Düngen für eine lugenb, ein gute« SEBerf gel^aften unb immer gebiingt, 
bi« fie öon ?iebig belehrt toorben, ba§ fie fämmtlid^ ©ünber ftnb, unb 
ber Äonig Slngia« ber erfte ©ünber, mU ba« Düngen mit ©toltmift 
leine S^ugenb, fonbern ®ünbe ift. 

Die ©ünbe be« Düngen« foM mä) Siebig nm fo größer fein, 
ate baburd^ bem S3oben aud) bie Änoc^cnerbe, bie ©ott erft für bie 
fünftigen ©enerotionen ber SKenf^en. beftimmt l^at, je^t f^on ent^ 
jogen unb auf blcfe 9(rt ben fommenben ®efd)Ied)tern i^r naturret^t* 
U(^c« ßrbtl^eil geraubt luerbe. Siebig ^at nid^t b(og eine diemifd^ 
8anbtt)irtl}f(^aft, fonbern anä) eine c^emifc^e SCl^eofogic unb 3uri«prubenj, 
bie göttliche 2Öei«^eit unb Sorfe^ung ift nod^ Siebig d^emifd^er 9?atur 
unb nic^t« toürbe über bie d|emif(3^e ^roöibcnj ber ßnod^enerbe gelten; 
bie fünftigen ®ef^f echter ber SRenfd^en foßen nac^ Siebig ein natur* 
red)tR^e« Slnrei^t auf geiuiffe 9tnt]^ei(e an Änod|cnerbe, auf bie üon 
ber c^emifdien ^rooibenj aüe ^eitatUv onflctoiefcn finb, l^aben, unb 
ba« Jetjige ©efd^ted^t nad^ bem ^emif(^=^ftod)iometrifd}en unb ftatiftifd^en 
Slaturred^t unb 9?aturgefcfe niä)t befugt fein, nietjr tno^enerbe ate 
il^m. gebül^rt, öormegjune^men. SBa« ber 8anbU)irtf) über ben bem 
iefeigen ®efd|Ied^t gebü^renben 2lnt^eif an Äno^enerbe bem S3oben ent* 
jiel^t, l^ätt Siebig (befonber« nac^brürftid^ in feinen JluffS^en in ber 
9[ug«burger attgemeinen S^itnngi) eben für ben tnod^enraub unb bie 
fünbl^aftc 2lu«raubung be« 59oben«. 

Um biefe Slnfid^t feft ju begrünben, baju mürbe eine Slngabe ber 
übcri^au^jt öou ber mcifen Einrichtung ber aSorfel^ung gefc^affenen 
üßenge öon p]^o«pI)orfaureu taff nat^ Wlaa^, ^^^ "«^ ®ttoiift, 
worauf Siebtg fonft fe^r große« ®etpi(!^t legt, gehört l^aben^» bamit fit^ 
beurtl^eilen tiefe, bi« auf mie öiet ßcntnem ia^ für bie jefeige ®ene^ 
ration beftimmte SKaail be« p]^o«pl^orfauren talfe« fid) belaufe, unb 
feftfteßen tiefe, bi« ju toelc^cr ®renje e« nod| at« eine S^ugenb bc« 
Sanbbaue« betrad)tet werben fönnte, ben <)I)o«j)l^o«fauren talf be« 
Aöoben« JU benufeen, unb mit metd^em a»aa§ unb ®etoid^t in Sntjie^ 
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^ung ber ÄnorJ^enerbc baö ßafter unb btc ®ünbe ber jefeigcn SBtrt^fd^afW^ 
ftjftcmc bcgttfnen foütc. ättein ßicblg (ägt fid^ ouf eine felbft nur 
offxiQtf&^xt öcftimmutifl bicfc« äWoaßc^ nid)t em unb begnügt fid^ mit 
einem ganj unbeftimmtcn Dralcl unb einer aögeracinen Slnbrol^ung 
be« SÖeltuntergange« burt^ 3Äanget an Änod^ene^be. 

3Kon !ann bie Siebig'fd^e Slnfid^t don ber |)raftif^en unb öon 
ber tl^eoretifc^en ®eite au« betrauten, unb auf beiben SBegen bie barin 
ftedenben gro^n 3rrtpmer unb i^rc fc^obliti^en ja öerberbßd^en SBir^ 
futtgcn finben. 3nbeffen bietet bie tl^eoretif(]^e SBiberlegung »eit me^r 
©d^toierigfeiten bar al« bie praftlf^e, ttjeil in ber ^flanjenerncl^rttng^ 
tl^eorie ber neueften ^tit bie Elemente ber vorgenannten beiben der- 
fd^iebenen 23^eorieen; nämli^ ber ^Bobenemäl^rung«* unb ber 8uft* 
ernäJ^ung^tl^eoric, »el^e fi^ eigentfit^ gegenfettig au«f daliegen, mit 
elnanber vermengt Sorben finb, »obur^ in ber 2^^orie unK^Iid^e 
2Biberf|)rfi(^e entftel^en, ipelc^e jur SSertoirrung anftatt gur äufHärung 
führen. 

A. prafifif($e ^rfifung hex 3Tlmerafl(ieorie. 

§. 11. 

?ötr tt)OÜen bie ßiebig'fc^e ?lnfit^t ber Stuöraubung unb @rfc^öt)fung 
be« '©oben« burd^ bie je^igen S35irt^f^aft«ft)fteme unb ber iBoben* 
oerbefferung burd^ SlRineralbünger juerft öon ber <)raftif(l|en @eite |)rüfen. 

®ie fjrage, toelc^e l^ierbei in ©etrad^t fommt ift junäc^ft bie, 
ob e« überl^aujjt eine Srfd^öpfung bee^-öoben« giebt unb »enn bieg 
ber %aU x]i, an »eld^en Jial^rung^beftanbtl^eUen für bie ^fianjen er 
erfd^ö^jft »irb, inbem l^ieroon bie burd^ ben 8anbtt)irtl^ ju betoirfenbe 
^obenbereic^erung unb 35erbefferung abl^ängt. 

35aß e« äber]^au|)t eine öobenerfd^ö|)fung burd^ Kultur giebt, ift 
gtoar feit bem grauen Slltertl^um, toie tt)ir am ST^eo^jl^raff« ©diriften 
fe^en, augcnommen unb immer geglaubt morben; aßetn bie Erfahrungen 
ber faft jial^r^unberte langen 33obenMtur ol^ne ©fingung in Sfmerifa 
unb in Oftinbien, namentlid^ beim .SSaumtoofien- unb 3wdEerrol^rbou 
Ratten bie @ac^e jweifet^aft Qtmaä^t, inbem fid) l^ier jeigte, ba§ e« 
einen fo tiefgrünbig rcid^en ©oben giebt, ba§ berfelbe burdi fort* 
toäl^renbe ßultur gar nid^t an gruditbarfeit abjunel^men fd^ien. On-- 
beffen l^aben bie neueren ftatiftifcfien ßrmittelungen in SSirginien gegeigt, 
ba§ bie Slnfrd^t einer unerfd^ö^jflit^en gruc^tbarleit be« ©oben« über* 

2* 
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f)avüiA ober bodi flettiffer ®obenarten auf einem Srrtl^um beru^; mh 
ba§ in* bcr "J^at feit einer 9?ei^e öon 3a]^ren ber (grtrao ber ©eigene, 
©oumiDoHen* unb 2:abaföemten au(^ in ämerifa ftufenmei« mit ber 
afimä^Iigen grf(!^6pfung be^ 33oben« abgenommen l^at, fo bag man 
\i(Si ßenöt^iflt gefeiert \fat, jur fünfttidien 3)ttngung ber äcder ju 
f(^reiten. 3n ©etrad^tung biefer S^^atfat^e bermengt nun Siebig 8Bal^r^ 
^eit unb Srrt^um, inbem er annimmt, ba^,s.U)enn e6 überl^au^jt eine 
Sobetterf(i^8pfung giebt, biefetbe nur aöein in Srfc^5|)futtg an ÜÄineral* 
ftoffen ref|>. an-Sno<i^enerbe beftel^e, ipeit e« na(^ feiner Stuftest gar 
feine anbere ©obenerfc^Spfung geben foH. Siebig meint, baf wenn er 
bie ©obenerfc^ö^jfung überl^au^t beriefen l^abc, baburd^ gugleitJ^ bie 
Srfd|8j)fung an Änod^enerbe bcwiefen fei, unb bemnac^ bie 2lmerifaner 
tt)ie einft bie alten Stömcr au« SDianget an Änod^enerbe untergeben 
müßten. 8Ba« gunSt^ft bie ^raftift^en Seweife bafür betrifft, bo§ c« 
übtxijavipt eine ©obenerf^8|)fung burt!^ ^flangenlultur igiebt; fo brandet 
man, um fie ju filieren, nid)t erft mit Siebig nad| Slmerifa ju ge^en 
ba mon bei un« foId)e Erfahrungen fd^on l^inreid^enb machen fann, 
tt)le fie autf) feit f)omer'« unb S^^eopl^raft'« ^üUn immer geraad^t 
toorbcn finb. Slber wir bürfen un« nic^t einreben taffen, bag weit 
e« über]^au|)t eine Sobenerfc^öpfung giebt, biefe attein in (Srfij^öjjfung 
an Änot^enerbe beftel^en foüte, be^l^alb weit aöe übrigen 5Ra]^rung«ftoffe 
ber ^flanjen au« ber fiuft fommen foüten. S« ta§t fic^ öielmel^r 
}jraftif(J| beweifen, ba§ aöer öoben an mineralift^en ober 2lf(^enbeftanb* 
t^eilen unb nament(i(i| an t)l^o«|)]^orfauren Sal! fo überflüffig reid^ ift, 
ba^ bie öon ben ^flaujen abforbirte aWenge nur üerfdiwinbenb Hein 
unb unmcrlUdi bagegen erfd^eint. Siebig felbft f|)rid^t bal^er audl) gar 
nid^t t)on bcr 3(u«raubung be« ©oben« an Äali, 9iatron, ©d^wefef, 
ßl^Ior unb i^ren ©äuren, an ßifen, SRagnefia u. f. w. fonbern e« ift 
aBein ber ^]^o«|)^orfaure S'aff, auf beffen 9lu«raubung e« Sicbtg ab* 
gefeiten l^at. Süic irrig aber bie 5tnna^rae biefer 5lu«raubung ift, 
gel^t an^ ber großen SKenge t)on ^^o^^l^orfäure unb Saß ^eröor, bie 
überaß auc^ m^ bem fd^tec^teften ©oben fic^ öorbrängt. 3ebcrmann 
fennt bie große SKenge tjon |ißl^o^l^orfäure, bie in bem JRafeneifenftein, 
ber fid^ überaß au« Cluefl* unb ©eewaffern bc« nörblidfien ©eutfd^-^ 
lanb«, ©d^weben«;. iJinnranb« unb 9tußlanb« in fo großen 9»engen 
bifbet, baß bie ^^o«^j^orfäure bei ber ^flangenfultur wie bei ber 
Sifengewinnung überaß fogar fd)äMid^ wirb. 

Die meiften Queßwaffer unb üßineralbrunnen, wie (Sarföbab, 
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Xepii^, gm«, ^rmoot, @cltcr«, SRoi^borff, ®eifnau, 5Wenttborff, 

gad^ingcjt, Siliu, ^üöna, ©))aa, Sjer cntj^aftcn nicl^r ober toettigcr 

|)]^o«^]^orfaurc ®a(je. Die meiften JJelbf^Kitl^e unb ©ranite, ©tjenite, 

©ofalte, bie ^eibe, ber ÜWuf^ellatf, bcr SKagneteifenfteiit, bie fämmt* 

liefen ©d^iefergefteüie be« S^aunuegebirge« (nad^ 8ift) «nb bentgemfig 

bcr ®(^utt aller biefcr ©cftemömaffen, ber ben äcferboben bittet, tnU 

f)alt ^patittxt)\iaUt , »eld^e au« ^^o«))^orfaurem Äa(f befielen. Die 

?[fd>e be« braunen iEorf« entl^SIt bal^er nad^ Sinl^of unb ©d^fibler bi« 

gu 15 ^rocent an Jhiod^enerbe. Daran« gel^t l^crtjor, ba§ ber ©oben, 

in bcm ^flanjen nmd^fen, ntemate SKangel an Jhiod^enerbe leibet. Der 

l^ottänbifc^ unb friefifd^e S^^onboben entl^ätt 0,46 ^roc. ^^o^^jl^orfäure. 

Der ©oben m^ bcr ©ofglafc bei Stauen enthält naä) meiner 

eigenen im Laboratorium bcr berliner Xl^icrarineifdiulc angeftcöten 

änal^fe 1,0 $roc. Änod^enerbe (SSerl^anblungen be« botanifd^en SJerein« 

ber ^roöinj »ranbenburg. «crlin 1861. 1862. ©. 148). Da 

1 ßubiffuß biefcr (grbe 20 $funb, bie Ouabatrut^e bc« ©oben« auf 

1 5u6 2:iefe atfo 144 x 20 = 2880, ber SWorgen = 180 SRut^cn 

alfo 180 X 2880 = 518,400 $funb »iegt, fo entpt ber SDiorgen 

btefc« Sanbc« auf 1 gug 2:tefc 5184 ^funb |jf|o«t)^orfaure ©aljc. 

Der oflfriefif^c ü)^Jarfd|boben cntl^Sft im SKorgen bei 1 gu§ 2iiefe 

5673 ^funb. Stimmt man an, ba§ gewol^nli^cr S^^onboben in nmber 

®nmmc nur 0,5 ober '/« ?Jtoccnt iJl^o^p^orfaure ©aljc enthält, fo 

»firbc bieg auf einen äRorgen bei gteid^em ©ewid^t 2592 ^funb er=^ 

geben, ungead^tct auf fold^cm 53oben dal^rl^unbcrte, t)xtütii)t 3al^r* 

taufenbe l^inbur«^ ^flanjen tultioirt tt)orben finb, »ic benn aud^ bei 

»irttid^cr ajerminberung bcr Änod^cnerbe burd^ "^flanjcnlulturen ba« 

®runb»affer üon unten immer neue 3Äengen gufü^ren mug, »ic c« 

mit ben Äali* unb 9latronfaIgen ä^nlid^ fic^ oerpit. 

©ei biefem SRcid^tl^ume an. <)l^o«j3l^orfaurcn ©aljen, ber fid^ in 
icbem SSobcn finbet, ift c« crllärfid^, ba§ Ieine«tt)ege« bie grud^tbarleit 
burd^ Düngung mit ^nod^cnerbe in bcm SWagc ate Siebig bered^net 
junimmt, mic mir befonber« im ©ro^cn an ben |)raftifd^en Erfolgen 
ber Snod^enbüngung in (Sngtanb feigen. ?iebig felbft giebt an, ba§ 
l ^funb Snod^enerbc in brei ^Rotationen 10 ^funb S'orntocrt^, unb 
I ^funb falfreid^cr ©uano in 5 3a^rcn 5 ^funb Äornttjcrtl^ liefern 
foUe. 5Wun ^ai (guglanb im 3a^re 1859 70,000 Sonnen = 1,400,000 
Scntner Änodien unb 286,000 Sonnen = 5,720,000 Zentner ©uano 
eingeführt. Die§ ^ätte im 3a^re 1861 minbeften« 42,600,000 etr. 



I 
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fficlje« geben müjfen, totldttv flberflüfPae giol^rttna für brel STOoI [o 
Dtel SKenfd^en ate (Snglanb (Sintool^ner ^at, borgeboten l^ätte; iDä^retib 
bie ftatiftif^n eingaben naddioetfen , bog Sngtanb im ©anjen ntd^t 
mcl^r al« 4,000^000 Quarter ©ctreibe baut unb jfil^rlid) noc^ au« 
öerft^iebenen Säubern 6,000,000 Quarter ztz 64,000,000 ©treffet 
©etreibe einführt. Siebig toiK ifxex frcifid^ fagen, bag biefc für feine 
Xl^eorie nieberfc^(agenbe 2!^atfac^e ein Söttoti^ t)on ^od^enbünger^ 
Derfd^toenbung fei, bie baburc^ entftel^e, bog ber Siegen ben pffiy^p^ox* 
fauren Äalf öon ben ^^etbern meggefc^weuiwt ,ii&ttt, o^ne ba§ bie 
?anbtt)irt^e bieg berl^inbert l^ätten. Slüein biefe 2(u«rebe ift um fo 
irriger, aH mäi 8iebig'6 eigener Jl^eorie ba^ SBaffcr ben unlMIici^en 
pl^o«pl^orfauren Äalf auö bem ©oben gor nic^t auslaugen fonn unb 
nur bie ^flanjenmurjcln im ©tonbe fein foHen, ben p]^o«p^orfauren 
Salt bem ^oben ju entjiel^en; augerbem ober ou(^ jebe onbere !Düngung 
burd^ bem Stegen ipeggcfd^memmt »erben mügte/ 3n biefem gallc 
ttürbe ouc^ ber Wegen unb nidit ber Sonbmonn ber eigentlidie ©ünber f?in. 

§. 12. 

3u ben ^jroftifc^en ®rünben gegen ßiebig'^ Slnfidjit öon ber S3oben* 
erfd^Spfung burd^ 2lu«faugung be« »)l^od|)]^orfauren Saite» unb ber 
pflanjennä^renben unb büngenben Sraft befjelben fommt out^ nod^ bie 
(Srfal^rung, bog bie büngenbe ^oft be^ ®uano gor nid^t im 9SerpIt== 
nig ftel^t mit bem ©cl^ott beffelbcn an p^o«<){|orfaurem Satt. SJou 
game« in (änglonb wie auc^ in '©eutfc^Ianb ift nSmtid) bie 33eobad^tun9 
gemad^t »orben, bog ber burd^ Stegen ober [onft burcf) ffioffer nu^gc- 
»afd^enc @uano, ber nad| bem SSerfuft öon l)arnfauren Slmmoniaffaljen 
nun fe^r gel^altreid^ an p^o^})^orfaürem Salt ift, ber fc^(edf)tefte ©ünger 
ift, welcher bie geringfteu SBSeijenernten giebt, »ä^renb ber nid^t ausgelaugte 
an Slmmonioffaljen unb orgouifc^en, J^umofeu ©toffen rcid^ unb an 
Änoc^enerbe arme ®uano bie retdfjften ©cixcnernten giebt, weö^alb berfelbc 
öon ben fi'enueru aud^ »eit t^eurer bcjal^tt unb öon ben Saufleuten 
ttjcurer gel^atten mirb, a(S ber burd| |)aüerei ober Siegen au^getrafi^ene. 

@« ift ungtt)cife(^dft, bog ber ®uano aU ©ünger nid)t burd) 
feinen iSe^att an pl^osporfaurem Salt, fonbern burdj beu ©ebatt an 
orgonifd^en 4Beftanbt{|eltcn ber 93oge{cjcremente , alfo burc^ SJilbung 
öon t^ierifdiem §umu«, wirf f am ift (§. 37). 

T)ic giebig^fdtfe 3lnfi(^t öon ber pflanjenua^renben unb büngenben 
ffraft ber Änod^enerbe fte^t ba^er int SBiberfpruc^ mit ber öfonomtfc^en 
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^raari«, mh e« ift »eber richtig, bag ber ©oben burd^ (gtttjie^ung 
be« p]^o«))]^orfauren talfc« erfc^opft, noc^ bag bic bcriorcnc grud^tbarfcit 
bnvä) ^jl^o^pl^orfauren ^ait »icbcrl^crgefteHt mcrbcn lönntc. !Dic gurdit 
bor bem erfteren tft fo unbegränbet^ at^ bte Hoffnung auf bad leitete 
eitel unb öergcbfic^ ift. 

4öci bcr änttienbung bcr t^ierifd^cn Änod^en af« I)ängung^mittcl 
ift snjifd^cn ben frif^cn nod| mit Snort)d unb t^ierifc^cn §äutcn dc^ 
(ebenen unb bcn gebrannten Änod^en, bie, naci^bem bie tl^terif^en ©ebifbe 
jerftört finb, nur mä) au« |jl^o«t)^orfaurcm SaH beftel^en, tool^l ju 
unterfc^eiben. S)ie frlfdien gc:pulDerten Snod^en befifeen bicfetbe bun> 
gcHbc traft tt)ie ^ornfpäne, toeld^e öon bcr B^^^f^fe^J^B ^^^ ftidfftoffigcn 
(iÖcbilbc ^errüi^rt unb öon bem p^a^^l^orfauren Salf gonj unab^ngig ift. 
3c^ ^abe Dergleid^enbc Düngung«t)crfuc^e angefteßt mit Änod^cnmcj^t 
wn frifci^en getrodneten tnod^en, atebann mit tnod^cn, bie fo lange 
in ©aljfäure unb in ©afpeterfäure gelegen f^attm bi« aüe tnod^enerbc 
auegcjogen njar unb bie tnodien eine »eid^e Änor^el^^ unb ^autmaffe 
barfteüten, enblirfi mit gebrannten Anoden, bie ol^ne Änorjjelmaffe nur 
m6) pl^o^pi^orfauren SaH enthielten, fo »ie ougerbem mit ^ornfpänen. 
SDiit gfeid^en äWengen biefer öier ÜDünger ttjurben t>xcx mit gleid^ ma-- 
gcrer (Srbe gefüllte !Jöpfe, in tt)eld[)c »Joggen gcfäct mar gebüngt; unb 
ber Srfofg geigte, ba§ bie mit gebrannten Änod^en gebüngten JRoggen^ 
pftattjen nad^ bem teimen im SÖud^fe gurücEblieben, »ä^renb bie mit 
blogem Äno^enme^I, mit üon ÄaHerbe befreiten Änod^en unb mit ^orn* 
fpancn gebüngten ^flanjen ol^ne Untcrfd^ieb fräftig auftoud^fcn unb 
einen hoppüt fo großen törnerertrag gaben, afö bie mit gebrannten 
Snod^en gebüngten. 

3Die bei ber ^w^^^^^^'^fP^ö^i^« ^^^ ^^^ Gärung ber 3wtferiöfung 
entftanbenen 53obenfäfee t)on Änod^enfol^te entt|a(ten neben bem pffo^pi^ox^ 
fauren Saff *unb ber Äo^fe be« öeinfd^ttjarge« fel^r groge SÄengen oon 
oegetabilifc^em (Simeig unb @d)Ietm, ba« fogenannte ^ttt be« SRüben^ 
fafte«, xocl6)t eine (eid^t jerfe|}bare in ©ä^rung unb gäulniß über* 
gcl^enbe !Dungmaffe bitben. SBenn alfo gur 3udEerraffinerie gebraud^tc 
tnod^enfo{|Ie fid^ ate X)finger bem ^flangenn^uc^« förberlid^ geigt, fo ift 
c« nid^t ber })^o«p^orfaure Sa(f, fonbern ba« mit bemfelben in großer 
Quantität oerbunbene ©emengc ftictftoffreic^er ©eftanbt^eife an^ bem 
SRübenfafte unb au« bem gur Stärung be« ®afte« üerwenbeten Od^fenb(ute, 
ma« bie büngenbe S33irfung ausübt ; benn mnn bic Seinfd^toargabgänge 
öon Steuern toeiggebrannt merbeu, fo finb fie o^ne aüe büngenbe ffiirfung. 
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«uc^ ou« bcr öort^eK^aftcn ffiirfung bc« mit ©c^iocfdfSurc an^ 
Öfffiitertcn ftnodienmel^fö Quf flctoiffe, namentlit^ Quf §fi(fetH)f[anjcn 
bQtf man nlc^t auf eine büngenbc .traft be^ ^l^oöpl^rfauren Äalfeö 
f^Iießen. 3)ie SJcrmengung. ber ffnoc{)en mit ©^toefeffäurc tourbc 
jua*ft öon {Runge in Oranienburg empfol^fcn, um bcr borttgeu ©c^mefcl^ 
ffiurefabrif Sfbfafe üon ®ci|tt)efelfäure a(6 ÜDfingungdmittel ju öerf^affen. 
Die mU^Sd^toefelfäure ougefäuerten ff noblen geigen eine gute SBirfuitg 
auf bie SSegetation, »efd&e man jeit^er im Sicbig^t^en ©inne bem 
p]^oet)]^orfauren ffalf jugefcfjrieben l^at, Don bem man annal^m, bag er 
bur«^ ©d^ttjefetfäure aufgefd^Ioffen toerbe, oI)ne baß man'l^ätte fagep 
fonnen, wa« unter biefen 9luffc^(fiffcn gu öerftel)en fei, ba l^ier eine 
einfädle Sermengung üon Sd^njefelffiure unb ffnodjcnerbe Dorticgt, 
n)obur(i| »eber bcr ffalf nod) bie ^l^oepl^orfäure ber ffnod^en öcrönbert 
werben. iDie ©ad^c ift l^ierbei biefe, baß bie mit ©d^njcf elf Sure on* 
gefäuerten ffnod^en (ma^ man fätfd^ü^ fauren pl^oöp^orfaurcn Äalt 
nennt) einjig unb aüein burd) bie ©d^n^efclfäure »irffam finb, »a« 
fid^ fogleid^ barin jeigt, bag man eine gleiche büngcnbe 2Bir!ung crl^alt, 
wenn man anftatt ber ffnod^en ®xp^ ober fdfiwefdfauren ffalf mit 
©d^ttjcfelfäurc anfauert, wobei benn gar feine ffnod^cnerbe oorl^anben 
ift (§. 39). !^ie ©d^wefelfäure wirft ^ier, wie id^ gegeigt l^abe, 
baburdf), ba| fte öon ber ^flange im Sichte gerfefet, ber ®(f)Wefet 
affimilirt unb ber ©auerftoff au^ge^aud^t wirb, wa^ ebenfo mit allen 
übrigen ©äuren mit Slu^nal^me ber Steefäure unb ffo^fenfäure gefd^ie^t 
((Sntbedtung ber wal^ren ^ßflangenna^rung ©erliu 1854). 

3rf| t)a(te ^lernacf) bie Don Siebig erregte gurdit öor bcr 2lu«^ 
raubung be« pl)o«pl^orfauren ffalf« am bem ©oben unb ber baburc^ 
entftel^enfoßenben Unfrud()tbarfeit be« ©oben« für t)6Hig unbegrünbet; 
im ©egcntl^eil für erwiefen, baß bcr p]^o«}3^orfaure taß ebenfo wie 
bie übrigen • mincralifäjen ffali^ unb Slatronfalge, wcfcfie fid^ in ben 
Slfd^cn ber ^flangen finben, in fo reidf)(id^cr 3Kenge im «oben oor^^ 
l^anben finb, baß weber bie wilben noc^ bie fuftioirten ^flangcn jemate 
im ©tanbe finb, ben SJoben an biefen ©afgen gu crfc^öpfen; baß 
ferner biefe ^flangen, bie immer nur einen öcr^ältnißmäßig geringen 
SlntficU ber organifcf|cn ^flangenmaffe bitben unb bie fid| bei benfelben 
'^flangen in oerfd^iebenen ©obenarten gegenfeitig crfeljen f önncn , bei 
weitem nid^t bie große ©ebeutung für bie SSegetation ber fultioirten 
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^flattjcn ffaim, mtäjt ll^ttc» 2icbtg betjutcgeu gcttcigt x\t, tüoflegen 
bcnjcmgen SJaJ^rung^mttteln ber ^ffanjc, tedd^c bic organift^ ^paugctt* 
f ubftanj bitbcn, eine bei tocitcm toid^tigerc Scbcutung gujttfd^rcibcn ift, 
toäl^trenb fie öon bcn Sl^emifcrn jum ©d^abcn ber Oelonomte ganj 
überfeinen tporben finb, fo bag bic Slufmerffamfeit Don üiel toii^tigercn 
©cgenffönben ber "»ßflanjenfuttur burd^ bie 3Rineraftl^eorie abgclenft 
iDorben ift. 

®runbe gegen bie Sufternäl^rnng. 

§. 14. 

(Sitten Setoei« bafür, bog bie ^flanjen überl^aupt anö ber 8nft 

tebctt foüen, f)at man feit öan ^elmont, ©onnet, be ®eer in bem 

SBad^tl^nm ber auf Säumen tebenben ^jarafitifd^en ^flanjen, bcfon* 

ber^ ber Ordjibeen: ber (Spibenbron*, Sleribe^, ©enbrobium^Slrten ju 

finben geglaubt, beren Motten in ßl^ina an einer äöanb im 3^^^^^ 

aufgel^ängt ol)ne SSerü^rung tnit bem ©oben fortnwc^fen unb fogar 

biül^en, ja in unferen S^reibl^äufern oft am beften grüd^te tragen^ 

»enn fie ganj trodfen fte^en. 15er 5Reifenbe ?oureiro i^at ben S^iamen 

äcribe«, »eld^ ^uft^jflanje bebeutet, einer d^inefifc^en Drd^ibee eben 

be^^alb gegeben, weit man bie fleifd^igen ©tengel berfelben on ber 

T)edfe ber 3*^^^^^ i^ ^^ ^^^ anfangt, wo fie eine ^cit lang fort* 

»ad^fen unb burdd i^re 39(umen SBo^Igerud^ in hm ^xmmttn Der* 

breiten. 2lel^nlic^e (Srf^einungen jeigen fid^ an bcn ©ajifraga*, 2^ra=^ 

bcfcantia*9Crten, ebcnfo bei bcn g(ecE|tcn, bie an ben mätm Seifen 

wad^fen, worauf man fd^fog, ba§ fie au^ ber 8uft (eben müßten. 

ättfein ba« SBad^^t^um biefer ^flanjen in ber 8uft gef^ic^t nur bann, 

jocnn fie oorl^cr im ©oben erwad^fen, fleifd^ige ober fnoßigc ©tamme 

unb ©tätter gebitbet ^aben, bie bann oon bcn jungen 2irieben unb 

®{fit§cn au^gcfaugt werben, fo baß bic ^flanjen, namenttid^ bie ge* 

nannten Ordjibeen, bann oou ii^rem eigenen ^S^tt leben unb nic^t 

weiter fommen, fonbcjm nad^ unb nadEj eingeben, wie wir bieg jefet an 

ben feit Surjem nacf| ßuropa gcbrad^tcn unb in Sertin Mtioirten 

5(cribe^=^ unb S^ibcnbron-Slrten ju beobacfiten Gelegenheit l^aben. 

Urfprfingtidi unb oom Seim au« fönnen fofd)c ^flanjcn ni^t in 
ber l^uft (eben, fonbern bcbürfen be« ®oben« unb ber ®obenna]^rung, 
audf ol^nc $Rücffid|t auf bie mincralifc^en Slf^cnbeftaubt^cile, unb c« 
fäflt feinem Ord^ibeenjüd^tcr ein feine 3leribc«^8(rten bIo§ in feud^ter 
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8ttft ju fultlbiten, fonbcm man »ä^ft für bicfc ^pattjen einen nal^- 
^ften J^umöfctt 59oben au« unb »ürbe fic auf bic 3)auer ol^nc btefen 
nidit ermatten fönuen. äud^ folt^e ^flanjcn, welche for|)uCente ©aamcn 
befi^n, beten ßiiociß ober Sottjlebenon toit beim ©eijen, ben ®o^nen, 
mit ^{ä^rftoffen k)erfe^en ift, leimen itoax, aber mad^fen mit bem 
Äeimen im reinen ©anbe nur [o longe, bi« il^r eigene« 5?ä^rmateriaf 
berbrau^t ift. (§. 34.) 

®cf|on 33onnet unb be ®eer ^aben flcfi abgemütit, feimenbe ®aa* 
men in ®c^tt)ämnten, ©ägefpönen, ^apierfd^nifeel unb S^nüt^cn nic^t 
nSl^renben S3obenarten ju jiel^en, aKein niemate ift e« gelungen, ol^nc 
3ufu^r öon näl^renben ©toffen, toie burd^ reine«, feine Slal^rftoffe 
entl^altenbc« SBaffcr, in einem unfrud^tbaren ©oben "pflanjen au« 
©aamen ju erjtel^en, gang ben erfo^rungen gemä§, nad^ benen in 
einem unfrud^tbaren ©anbboben otjue t^icrifcf(e ober öegetabilifcfte 
Düngerftoffe feine ^fKanjcn fultiüirt tocrbeu fönnen, obgleidf) alle äfd^en- 
beftanbtl^cile in einem fold^en ©oben öorl^nben finb. ^a6i biefer 
Zffcotk mügten bic iölätter ba« ©infaugung«organ bcr Slal^rung fein, 
unb ber eingefaugte ®aft öon ben Slättcrn jur SBurgel abfteigen, 
»öl^renb »ir umgcfel^rt bic ©aamen unb ©tedtlinge immer juerft SBur== 
jetn treiben unb ben ^oljfaft öon bcr SBurget p ben -öfättcrn auffteigen 
fe^n, bic S^enntni| be« aufftcigcnben ©afte« feit bcmStttertl^um befannt ift. 
"Die @rünbc für bic Suftcrnätiruug«' unb aÄineralbüngertl^eorie finb ba^ 
l)er aud^ öon bcr praftifdien ©citc bctroc^tet burd^au« nic^t ftid^l^altig. 

35icfc SE^corie l^at nur baju beigetragen, bic $rafi« mit ber 
Xtjcoric bcr Sanbtpirt^fc^aft ju cntjmcicn, inbem fic bic offcnbarften 
fcit'^al^rtaufenbcn beftätigtcn ÜC^atfad^cn ber ©taübüngertpirfung ent- 
ftcßt, öcrbrcl^t unb im ^rinji^j abläugnct, fo baß aßc 2cbcn«pra{i« in 
ber ©ärtnerci unb 8anbn?irt^fd|aft an biefer cinfcitig (^mifd^n Zi^cont 
irre mcrbcn muf . 

T)icfc ST^corie l^at nod^ feinerfei t)raftifd)Ctt ?hifeen gebracht, im 
Ocgcntl^cit l^at 8icbig fclbft fd^on in (Siegen öon ber Slnwenbung feiner 
Sßineralbüngert^corie nur ©d^aben gcl^abt unb feinen einzigen bcr ,öon 
i^r gd^offten SSort^eifc gefc^cn. 3^en ^jraftifc^ften ©cttjci« öon bcr 
3rrigfeit bcr SÄincralbüngcrt^coric l^at bic nad^ bcrfcfbcn Don aKu«pratt 
SC Gom)). in (änglanb eingerichtete 3Wincrafbüngcrfabrif gegeben, bie 
ungead^tct bcr au«gcbreitetftcn 9(n)3rcifungcn, nad^bem aüe bic bon 
biefem. Jünger gefauft i^atten, fid^ in ben it)ncn ioorgef|)icgctten §off^ 
nungen ganjlid^ getäufd^t fa^cn, ba(b ben ftäglid^ftcn ^anfcrott mad^te. 
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§. 15. 

SStim beginn ber aWincralbungerfabrtfation mä) Sicbifl'« Zfjtont 
mengte man bcn Düngerfalgen au(^ bte ol« 9?eben|)robu!te bei ber ®a«* 
fabrtfation au« ©teinfo^Ie unb 2^orf gewonnenen 2tmmonia!faIje gn. 
3Mefc l^aben fici^ aber befonber« bei ber S)üngnng ber SRnnWrüben 
mit fold^ent ^Dünger fel^r ft^fibtid^ erwiefen. !E)er gürft ÜDoIgorndi 
^atte au« ber ^üngerfabril üon SKu«:pratt 4C Somp. in Snglanb eine 
fel^r groge SWenge fold^en ammoniafl^altigen aRtneralbünger« nad^ bem 
fübttdien {Ruglanb fommen loffen, unb ba« (Srgebniß ttjar, ba§ bie 
fämmtüd^en batnit gebüngten 9?unfetrüben anftatt S^dtx ®al»jeter gc* 
bitbet l^atten unb für bie ^udtt^abntaüon gänjfid) unbraucf|bar ge* 
tt)orbcn »aren. 5Da« Slntmonial mar im ©oben ju ©al^jeterfäure 
verbrannt unb baburd) Ratten fid^ falpeterfaurc @a(je gebilbet, beren 
Sltittjcfenl^eit in ben ^fKanjen ber gamtfte ber ß^eno^jobeen über^au<)t 
fett lange belannt, unb beren für bie ^ndcrbtteitvLnQ befonber« läftige 
®egen»art in ben fultiöirten JRunfelrüben nad^ SKarggraf fd^on 
^ermbftäbt unb neuerlid^ $a^en fennen gelernt ^aben. 

SSerl^alten ber Siebig'fii^en S{|eorie jur 
SJo.nitirung«^)rafi6. 

§. 16. 

S)iefe S^eorie ift fe^r fd^äblici^ baburd^, baf fie bie ganje auf 
jal^r^unbertelangen Srfal^rungen beru^enbe Sonitirung^pra^i« be« So* 
bcn« bei i^rer praltifcf^en Slnmenbung ganj ol)ne ®runb in 2?ertt)irrung 
bringen mürbe. $ßad^ ber giebig'fd^en SWineraltl^eorie mürben aöc 
unfere Slnfid^ten über öobenmertl^, ©obenreid^tl^um, über bie öer- 
fd^iebenen fitaffen öon gutem unb fd^tec^ten 93oben gänjlid^ irrig fein 
unb im ^rinjip gcänbert merben muffen. Denn biefe SEtjeorie berul^t 
barauf, ba§ aftc eigentfid) fubflantießc ^Panjenna^rung, Soi^Ienftoff, 
©tidtftoff, SBafferftoff, ©auerftoff nidft am bem 53oben, fonbern au« 
ber 8uft ftanunt, unb bag alle Sobengüte öon ber 3(nmefen^eit öon 
<)]^o«|)^orfaurcm ^alf im ©oben abhängig fei, ol^ne ba^ man micberum 
über bie beflimmtc aJienge tjon pl)o«pl^orfaurem ^alf, bie gu einer ge* 
miffen Sobcngüte nötl^ig fein folt, irgenb metdje bcftimmte SCngaben 
machen, nod^ Diel meuigcr ^eic^en ber ©obengüte angeben fönnte. !Die 
©ebeutung öon Xl)on^, l^e^m , ftlciboben, bon ®anb*, Satfbobcn, 
^ttmu«boben mürbe nac^ber ^Äincratt^eoric gar feinen ®inn l^aben, 
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ha nad^ t^r au^er ben Hfc^enbeftanbt^eilen ber $f1[an}f (oebor {)umu« 
noöf I^on ober ffalf Im ©oben irgcnb eine «ebeutunfl l^oben foDen, 
tnbem bie agrouomifc^en Sl^emifer Don aOen biefen !Cingen nväft bie 
flerlngfte proftifd^e Scnntnig befi^jen. 3lad) blefer Sil^orie loürbe man 
anftatt ber Sobenbonttirung eine Suftbonitirung auf ScHfUn^ itnb 
©tWftoffge^alt mad|en, unb fönftig nid^t ben ©oben, fonbem bie Suft 
ber ©fiter bonitiren unb bie @)runbfteuer na^ ber Suftquatitat k)eratt- 
f{((tagen muffen, ba bie üKinerott^eorie bie Sufternäl^rung 
aH not^föenbige (Srgängung neben fid^ ]§at unb menig^ 
ften« jur ^&i\tc immer in ben ©otfen (dftocit. "Sladf i^ 
^at indbefonbere ber ^umue be« ©oben« feinerlei ©ebeutung für bie 
SobeneVn&()rung, unb mil fie einen Slbf^eu oor bem Urj^umu« "fyat, 
fo pit fie e« fogar für toibcrfinnig t)on einem reid^en ^umu^boben gu 
\pttä)tnf tuobel natürlid^ ber ^raftifdie Sanbtoirt^ im Öberbrud^, im 
ffiartl)ebrud5(, in ber Stbinger IKieberung in aSerjtoeiflung über fotc^ 
(Sele^rfamfeit gerät^. . 

8(m tt)enigften fann nad^ biefer I^eorie oon einem -guten ober 
fd^Ied^ten 1)üngung«juftanb ber gelber burd^ ©taömift bie 9Jebe fein, 
ba Ja bie ©taümiftbüngung ein 5Raubft|ftem unb eine ©ünbc »iber 
ben d)emif(l)en ^eiligen ®eift fein foM. ' SSJie man öon einer fc^Ied^ten 
3url«t)ruben5 fagt: fiat justitia, pereat mundus, fo fann mon oon 
ber ÜJiineralt^corle fagen: fiat cheraia, pereat agricultura. 

B. peoretifcf).iDi|fenfcf)aft[ic§e Prüfung. 

a) Die fünfttidde 2;rennung ber ^flanjeunnal^rung in 

oiele ©temente, bie au6 i)erfd)iebenen OueUen 

ftammen foHen. 

§. 17. 

aWit ber praftifc^en SBiberlegung ber Siebig^fd^en üEl^eorie ber 
S9obenau6raubung finb aber noc^ feine^toegee bie oielen toiffcnfd^oft^ 
lid^en unb tl^eoretifd^en gragen erlebigt, bie fid^ über ^ftongennal^rung 
unb ben Slnt^eil be^ ©oben« ober ber 8uft an berfelbcn, in«befonbcre 
über bie eigentUdie 9?atur ber 55tud|tbar!eit unb Unfrud^tbarfeit, ber 
Srfc^öjjfung unb Bereicherung be« ©oben« aufbrängen. Die neuere 
Slgrifttlturdfemie l^at biefe fragen d^emifc^ in oiele einjell^eiten jer^ 
fpalten, gemiffermaßen fogleid^ diemifd^ anat^firt, inbem fie bie ^Ra^ruttg 
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bcr ^atije nac^ bcn legten d^emifc^cn Slementen berfeftcn jcrtrennt 

unb angenommen fyit, bag jebe« blcfer Stementc au« einer öerfd^iebenen 

OueQe ftamme. ©onad^ fragt man bann: n)e((^ed ift bie OueQe bed 

Äol^tcnftoff«, »eld^e« ift bie Queüe bje« ©tidftoff«, be« ©afferftoff« 

unb enblid^ toet^e« ift bie Queue ber 3lf^enbeftanbtl^eUe ber ^flangen, 

tnbent man t>on oorn l^erein üorau^feljt, bag iebe« biefer Elemente 

einen öon bem anberen öerfd^iebenen Queü unb Urfprung l^aben mfiffe. 

3n bem Organi^mu« ber ^flanje fommen atte biefe ^emifd^en Sie* 

mente: ßol^tenftoff, ©afferftoff, ©ticfftoff, ©auerftoff, ©d^wef«!, 

^l^oöpl^or nic^t getrennt öor, fonbern toir finben in ben eingefaugten 

unb affimUirten ©äften »ie in ben ©efreten ganj anbere ©toffe^ toie 

(^ummi, 3wtfer, ®tärfe, SBa^«, C)ö^se, fitl^erifd^ Dele, garbftoffe, 

bittere Sftcatoibe, (5itt>eig, lieber, lauter fogenannte ternäre unb qua* 

ternfire ©toffe, in welci^cn immer jwei, brei, Dier unb mel^r fold^er 

(!^emif(i^en SIemente vereinigt öorfommen, toir finben atebann bie or* 

ganifd^en ©eioebe ber 3^0^"^ ^^^ Sebenöfaftgefäge, ©jjiralgefSge aH 

bie inneren Organe öon §oIj unb SRinbe, totl6)c f\ä) jtoar huxd) 3Ser* 

brennung in Äo^Ienftoff, ©auerftoff, SCafferftoff, ©tidftoff auflßfen, 

niemate aber au« foI(^en ©toffen c^emifd) jufammenfeften ober »ieber* 

l^teöen laffen, unb fo mu§ man fi(^ Don $aufe au« bie grage auf* 

werfen, ob bie ^flanje überl^anpt i^re 5Ra]^rung in gorm getrennter 

c^emift^er Sfemente aufnimmt unb au« üerfd^icbenen SKebien gufammen* 

^olt, ober ob nid^t oielme^r eine urfprttngti d^e einl^eittic^e 

Serbinbung ber öerfd^iebenen c^emifd^en Elemente in ber 

^ftanjennal^rung äl^ntid^ »ie in ber SE^ierna^rung ©tatt 

finbet. 

^a<ii ber it^t ^errfdfienben Slnftd^t nimmt man feit Sngen^oug, 
©ennebier unb ©auffure übereinftimmenb an, bag bie Elemente ber 
^flangenna^rung t^eil« au« ber 8uft, t^eit« a\x^ bem ^oben ftammen, 
ba§ alfo bie ^flanje i^re fubftantieüe 3?a]^rung t^eil« an^ ber 8uft, 
tl^eil« au« bem ©oben l^olt, unb e« toirb nur ©treit barüber geführt, 
meldte oon biefen @(ementen au« ber Suft unb n^eld^e au« bem ©oben 
ftammen fotten. 3)arauf berul^t ln«befonbere ber ©treit barüber, ob 
ber ©tidfftoff ber ^flanjennal^rung au^ bem ©oben, ober, tpic ©auffure 
juerft aunal^m, au« bem Slmmoniaf ber 8uft ftammt, »oburd^ bie 
^rt^eien ber fogenannten ©tidtftöfffcr unb ber äJiineraliften entftanben 
finb, inbem Siebig afö 3ÄineraIift mit ©auffure annimmt, bag ber 
©tidftoff au« ber 8uft ftamme, n)%enb bie ©tidtftöffter fagen, baß 
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er au9 bem ^oben unb indbefonbere aM beut tl^ierifc^n !7)finger be^- 
fefben .^erjufetten [ei. Die ®ticfft6ff(er felbft bleiben ober bei ber 
mä) ^emifdien @(ementett getrennten Slbftammuug ber $f(an}enna^rung 
fte^en, unb leiten aI[o immer nod^ ben So^renftoff au* ber 8uft ab, 
fo bof fie feine^mefle« bie gefammte ^flanjenna^rung art eine ein* 
l^eit(i(!^e @ubftan} im ^oben unb bem Dfinger, bie(me^r ba^ ^au^-^ 
material ber ^ffanjenfubftanj, bie Äo^Ie, ganj anber^wo ote im ©oben 
fttc^en^ unb ftd^ mit dugenl^oug, @auffure unb Siebig bobei gonj auf 
bie 8uft Derroffen. 

®o ift benn über ben üerfd^iebenen Urfprung ber einjelnen cl^e* 
mifi^en iSIemente ber ^flanjennal^rung alte« ftreitig, inbem ber SEBiffen* 
fd^aft i&tiiüä) bad iöanb fe^It, tooburi^ bie jerftreuten (^(ieber ber 
SBal^rung gn ber Sin^eit tjcrbnnben »erben foßten, bie bie einjetnen 
@toffe in ber ^flanje l^aben. Die (S()emie lann organifd^ ®ebifi)e 
n)ot|I jerftören, aber nic^t mieber^erfteüen, 

Ön ben »iffenfc^aftlic^en 2tnfi(^ten über bie Queöen ber öer* 
f^iebenen einfad^en (Stemente ber ^flangennal^mng ftel^t man gong auf 
bem ©oben c^emifcfier X^corieen unb ber d^emift^en SSertoanbtfc^aft^ 
gefe^e, unb l^at bi^l^er ))rinci))ie(I aOed au^efi^toffen^ toa^ mit bem 
d^emifc^en ©ebanlengang nid^t übereinftimmt. Die »iffenfd^aftlid^en 
S^l^orieen ber ^flanjenna^rmig ftnb au6 ben ®efi(%t6^unften ber reinen 
Sl^mie be^anbelt »orben, »obei man »eber bie Orünbe einer orga^^ 
nifd^en ^panjen^jl^^fiotogic, noc^ bie Sl^atfad^en ber ^raji« be« ®ar^ 
tm^ unb ?anbbauc« ni^t im ©eringften tiat gu SBorte fommen taffen, 
inbem aöe biefe praftif^en Sl^atfa^en mit t^eorctifd^en ©rünben üon 
ber ß^emie finb ju ©oben gcfci^Iagen »orben, toorin mir bie ^aitpU 
fehler ber rein d^emifd^cn ^flanjcnna^rung^tl^eorien ju liegen fd^einen. 
SBir finbcn l^icr einen abfotuten 3Biberf|)rud^ ber S^^eorie ber ^fHanjen* 
emäl^rung mit ber lanbtoirtl^fd^aftlic^en "^rafi«. 

Der ©treit ber ©tidftöfffer: 8aU)c«, a»ulber, ^nfe^, $a^en, 
SBalj, ©^leiben gegen ßicbig betrifft Sinjclnl^eiten in ben d^emifd^n 
(SrMärungcn ber ^flangenernäl^rung, unb bleibt auf bem rein d^emifd^en 
©ebiet, ol^ne ba§ bie eigentUi^ tj{|t)fiologifc^en fragen jur ßrörterung 
gelangten. Der Streit j. S. barum, ob ba« Stmmoniaf aud ber 8uft 
ober avi& bem Dünger ftammt, fann ju nic^t« führen, fo lange man 
bie ganje 8uftemäl^rung«t^orie überl^anpt beibepft unb annimmt, ba§ 
bie ^flanje oon tol^Ienfäure unb aimmoniafga« tcbe, o^ne fagen ju 
Wunen, toie au« biefen getrennten d^emifc^en (Sfementen (Summi, S^^f 
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&xoti%, %ttt tt»b bie ®tmbt btt ^flanae entfielen foHten. (Sd bleibt 
rmttU&tt lote biefe ^nfxiftm mit ber (Srnfi^rung ber SBafferpflatiien 
(Sttgcn), ber ^jarafitifd^en ^^amtn, ber $Ujc vereinbar fein foüte, unb 
bo| bie ganje öfottomif^ ^rajri« unb Oartenfunft bei ber 8»ft 
ernSl^rungdt^eorie anä^ feine etnjige ^flanje 3U luttiDiren int ®tanbe ift. 
aRon ftettt Cj^jerimente mit tobten SDZembranen unb ©efägen, 
mit rein d^emifd^en ©toffen an über (Snbo^mofe unb Diffufion unb 
oergteic^t biefe mit ber ©öftebemegung in ber (ebenben ^flanje, ofine 
ju feigen bog fotc^e !Diffufion«erf Meinungen ^ ©urdift^wi^ungen unb 
@a|)iBareinfangungen »ie ein ©(^toamm erft in ber abgeftorbenen 
^iJflange, »ie in ben Seid^en ber S^^iere, im tobten trocfcnen ^olje ein* 
treten, bie tebenbe ^floitje bagcgen, atten medianifdjen ®ur^fc^ioit}ungen 
toiberfte^t. aWan fd)iebt ber (ebenben ^flonge 8ei(i^en unter, unb oer* 
tonflt^ bag »ir geid^en unb lebenbe SBefen für biefelben I)inge galten 
foücn. ©otd^e ?eid^enejperimente unb ftünftcleien über Diffufion, unb 
bie barüber angeftcttten Sered^nungen fönncn d^iemifd^ unb arit^metifc^ 
gonj richtig fein, ol^ne bag.fie im ®eringften etma« für ben innem 
SSerlauf ber 2]^atigfeiten in ber (ebenben ^f(anje betoeifen fönnten; fie 
ftel^en mit bem ®ange be« geben« in feiner 2lna(ogie, fonbern im 
SBiberf|)ru^; e« finb fünft{icf(e SDiat^ioerfe, bie ben 9famen SBiffen* 
fc^oft int ©eringften nid^t ocrbienen. 5Die 5Watur})]^i(ofop(|ie ift an^ 
gef(agt toorben, ba§ fie ^irngef^Jinfte in bie ^l^^fio(ogie gebrad^t ptte. 
Sßenn e« ber gaß ift, fo waren fie bod^ nur unfd^äb(ic^e ibee({e, unb 
mit ben materie((en §irngefpinnften ber 3atropl^^fif unb 3atrod^emie 
bie tobten SWatur|)robufte für (ebenbe Sefen audgiebt, in i^ren go(gen 
gar nid^t gu oerg(eid^en. 

b) Z\)at\a6)cn, tocl6)t bie Sinl^eit ber ^ftanjenna^rung 

beioeifen. 

§. Ha. 

Um au« biefen äBiberfprüd^en ^au^jufinben, muffen tt)ir un« 
juerft auf einen feften ©tanbjmnft crtieben, ipe(d^er nur ber ©tanb^ 
punft ber §orti!u{tur unb a[grifu(tur, »ctc^e bie ?f(aujen ni^t b(og 
a(« d^emifc^e ©toffgcmifd^e, fonbern a(« (ebenbe SEBefen betrautet, fein 
fann; bem aüe« übrige untergeorbnet »erben muß. Sluf bem ©ebiete 
ber S^mie oöein ift bie grage ber ^f(anjencmä^rung unb ^fiattjen* 
futtur ni(^t ju ertebigeit. ®ie ßl^emie ift babei eine ^ü(f«toiffcnfdi«ft. 



- 32 -- 

ober fle barf ft(^ nic^t, »ie Siebig e« mü, ate ^errfc^nb betrachten; 
bie »Ic^tigften Dinge in ber ^flanjentuttnr finb nit|t (^emifc^r, fan* 
bern pl^i^ftologifc^er yiatnx, unb om Snbe ift bie ^roji^ über aöe* 
entfd^eibenb. $ier tritt un« bann jnerft eine gioße JC^atfad^e entgegen, 
worüber »ir atte einig fein »erben , nnb meiere niemanb jn bcftreiten 
n^agen n)lrb, bie Zf)at\aä)t n&mtic^, bag »ir adein burc^ bie 
JBobenaudn^al^I unb bie ^obenbe^anb(ung bie gange 
^flanjenernäl^rung nnb ^flanjenfnltur in unferer 
3Ra(^t ^aben, bag in ber ^anb^obung bed^oben^^ feiner 
9age, feiner ©eaderung, feiner ÜDüngung alle SRittel 
gegeben finb^ tooburc^ mir auf ba^ Sa^dt^um ber ^ftan^ 
jen einmirfen^ o^ne un^ im ®eringften um bie ©ef^af- 
fen^eit ber 8uft unferer ®üter ju belümmern. SBir lul^ 
tioiren ben ©oben, ober ni(^t bie 8uft, unb bringen aüe ajcrf(^ieben^ 
l^eiten im ©adi^t^um unferer Äutturpflanjen unb i^rer Srnä^rung 
attein bUrdi ßiniDirlungen auf ben SJoben l^eröor. Söie t)ie( d^emifci^e 
®rünbe alfo aud) bofür f^jred^en mögen, ba^ bie ^flanjen i^r ^anpU 
näl^rmittel, ben So^Ienftoff, ben ©tirfftoff ou^ ber 8uft jte^en foüten, 
fo merben fie aüe burd^ bie eine gro§e S^atfac^e ju Soben gef^tagen, 
bag wir ben Sol^Ienftoffgel^alt wie ben ©tidftoffge^alt 
unb bie SSerbinbungen bicfer ©toffe unter fid^ unb mit 
anberen allein burd^ bie ©obenlultur, burd^ 4öoben^ 
mifd^ung, Düngung in unferer ©ewalt ^aben. SBir fönnen, 
wie e« §ermbftäbt fogar fd^on burd^ genaue SSerfud^e erl^rtet l^at, ben 
3udEer*, Äleber*^, giwei^gel^aft, ben ©el^att an argneUi^en unb garbe^- 
ftoffen bur^ Sinwirfungen auf ben ©oben änbern, burd^ Düngung 
ben tol^Ienftoff wie ©tidfftoffgel^aft öermel^ren, bei einer abfolut gleii^en 
©efd^offenl^eit ber Suft, bereu Äultur wir aud^ gar nid^t in ber ^anb 
^aben. SBenn bie ^flanjen nid^t i^re gefammte SJial^rung, worin 
Solirenftoff, ©tidtftoff, Safferftoff, ©d&wefet u. f. w. in SSerbinbung 
entl^alten ift, aud bem SSoben näl^men, fo würben wir öööig au§er 
©taube fein, aöein burcfi (Sinwirfungen auf ben 53oben bie ©efamuit^ 
{|eit biefer ©toffe unb bor aßen ben Äol^fengelialt ber ^Panje ju ücr* 
mehren, ju öerminbcrn ober f onft ju beränbern, unb barum wiberfpri^t 
eben bie 8ufternä^rung^tl|eorie ber ganjen öfonomif^en ^raji«. 

3tt«befonbcre ift e« oon SBtd^tigfeit bie Sl^atfadEie flar öor aiugen 
gu legen, bog öor aOem ber to^Ienftoffge^alt ber ^flanjen burc^ bie 
©obenbefdffaffenl^eit unb nid^t burd^ bie 8uft bebingt ift, bag bie ®r9ge 



— sä- 
tet ^robuftion be« Äo^tenftoffd bur^ ©«(ber, gctber un\> «Jiefen ie 
nac^ ber öerfcEiiebencn S3obenbcfd|affenl|ctt unb Sobengüte auf bi(^t 
nebencitianbcr (tegcnben Slderftüden fel^r bcrfd^ieben ift, obgleld^ bic 
über atten biefen Slderftürfcn beflnbüt^c 8uft öößig öon berfelben S3e* 
fc^affenl^eit ift. 5Wa(i^ ber Suftcrnäl^rung^t^corie mü^c ein 3Rorgen 
8anb, tote öerfd^ieben aud^ ber ©oben fein möge, alfo bei ^umu«*. 
reichem unb l^umu^armen, bei liefet, J^on^ nvb ÜKergelboben, bei 
©oben erfter ober fec^fter klaffe immer biefelbe SKenge Sol|fenftoff in 
ben barauf tpadifenben *?}fl(angen |)robujiren, »ie bied auc^ toirffid^ an^ 
ßcnottinten toorben ift J)iefe Sfnnal^me ift jebo^ fo unrid^tig unb ben 
aßtäglid^ften ßrfal^rungen fo »iberf^jrecfienb, ba§ fie öon ber größten 
Unleitntniß ber gärtnerifc^en unb öfonomif^en ^rajid jeugt, unb 
otfcixbar bto§ ber 3ngen]^ou^fcE|en Suftemäl^rungWI^eorie ju Siebe er* 
fonnen. Siebig l^atte fogar nad^ berfelben 2^^eorie bie S3el^aut)tung 
aufgefteüt, ba§ aud^ boö ©üngen be« 53oben« feinen Sinfluß auf ben 
(Ertrag an ^ol^Ienftoff in ben barauf fuftioirten 'JJflanjen ^abe, bag 
ber ungebüngte ©oben in SBalb, äBiefe unb ge(b ebenfpoiel Soljlenftoff 
in ben barauf gebauten ^flanjen liefere, aU ber gebüngte, eine ©e* 
l^auptung, »eldie einfad^ burd^ bie öerfd^iebene ©d^effel* unb SKanbel* 
jal^I ber auf gebüngtem unb ungebüngtem ©oben gebauten ©etreibe^ 
arten, »ie genauer burc^ bie öergleid^enben 3"f<^^JW"^J^ftrftit^9^« i« 
S3to<f« lanbtoirt^fd^aftlidien aWittlieilungen unb §IubedP«. ©tat« be« 
Sanbbauee »iberlegt ü)irb. 6d bleibt öiefmel^r unjtoeifel^aft, ba| toir 
burd^ bie ©obenbe^anbrung bie ^robultion öon Äol^Ienftoff in ben 
^flanjen in gorm öon §oIi, ®tro^, an S^ätx, ©tärlemel^I, Oel in 
grüdfiten, ©aamen, SBurjeln in unferer Oeiüalt ^aben, unb baß barauf 
eben aöe ^flanjenfuttur berul^t, bag alfo bie eine große praftifd^ Zf^aU 
fad^c ber beliebigen SSermel^rung be^ to^Ienftoff« in Sutturi)fl(anien burd^ 
©üngung bie ganje Sngen^ouffc^e 5C^eorie«ber Sufternä^rung, auf 
toeld^e fid^ 8iebig ftüfet uxO) mit loetd^er feine äßineraltl^eorie ftel^t unb 
faüen muß, ju ©oben fd^Iägt; 

§. 18. 

§ierburd^ muffen mir gu ber ©ewiß^eit gelangen, baß eö eine 
eitle Hoffnung ift, inbem toir ber d)emifd|en Il^eorie nad^ ben Urf^rung 
be« Äol^Ienftoffd ober be« ©tidfftoff« ober beiber in bie Süfte oerfeften, 
toenn loir un« auf bie 8uft *ioerIaffen unb auf bie SSobenluttur gur 
^crbeifd^affung oon tol^Ienftoff, ©tidfftoff, ©afferftoff öergic^ten ttoöten. 
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f)ier fiitb axxäi Wc ©ticfftöffter im Orrt^unt, inbem fte immer noi!^ 
bcn Äo^lcnftoff au« ber 8uft ableiten tooüen. 

c. X)ie jE^eorie bed Url^umu«. 

S« ift nun bcfonber« bie (f)emi[(^*t]^eoretif(^c groge noc^ bem 
Ur^umu«; beren ttjiffenfd^afrtid^e ©eantwortnng ber öfonomifd^en ^rojrt^ 
immer bni ffieg vertritt. üKan fagt, bog ber §umu« feine ^flanjen^ 
na^rung nnb namentlich ben Äo^Icnftoff berfelben nici^t liefern fonne, 
meil e« in ber Urtoett nod) feinen $umn« gegeben, bie Um)e(t«|)flQnjcn 
alfo t)on $nmu« m6) nid^t Ratten (eben fönnen, unb barum bie icfeigcn 
^Panjen aud) nid)t öon ^umn^ (eben toitrben. ®ie ptten öon Äo^fcn^ 
fdure (eben milffen, »eil alle S'oI)te in gorm öon Äol^Ienfourc t)or^an^ 
ben gett)cfcn fei. STOan fagt nad^ ber djemif^en 2:i^eorie: bie ^ffanjen 
bllben ^umn«, aber fie leben nid)t öon $umu^. 

9tun ftnben toxx aber in ber ^rayi«, bag bicfer Jl^eorie jum 
.Iro^ ber $umu« ein t)ortrcff(id)e« SJfingcmittel ift, ba§ nad^ JPJoor- 
^unui«, 2)Zoo«^umud, ^eibeerbe, JRafen^umu«, äßober, 5D?iftbecterbe 
bie ^flanjen tortrefffid^ ioad)fen, bag ber §umn« untergeppgter ?u^ 
pinen, ba« ju ^umu« öermoberte 8aub bie f^önftcn JRoggen- nnb ^ax^ 
toffeternten geben, bag bie ©ärtner ofinc fimnofc §eibeerbc unb ^anh^ 
mober feine Srifen, Orangen tt)ürben jiel^en fonnen, bag. bie parafiti^ 
f^en Ordjibeen allein auf lorf, üßoo^torf, öermobernben ©aum^ 
ftämmcn gebcil^en. Sollten wir nun ber diemifd^en Urliumu^tl^eorie 
JU 8icbe bem jefeigen §umu« biefe augenfdjcintid^en SBirfungcn 
abf|)redöen unb fie ber 8uft jufd)reiben, bie überaß gteid^ ift, wS^rcnb 
ber ^umu« bod^ rein örtlich nur auf feinem ^lafee wirft, wie ein 
ciujclner Äul^flaben mitten auf einem unfrud|tbaren Slderftüd liegenb 
nur auf feiner ©teile ba« Sorn in bie §ol|e treibt, wäl^reitb runbunt 
alle ^flanjen, bie bod| biefclbc 8uft genießen, fümmertidi fdjmad^ten? 

ÜDie Sluftlärung be« a3er]^ättniffeö be^ ^umu« gur ^flanjen^ 
nal^rung ift alfo ein^ ber wid^tigften ©inge, weit bamit bie 53oben== 
bereid^erung unb 53obenerfcE|ö}3fung unmittelbar gufammenl^ängt (§. 20.) 

§. 19. 

5Da« (Srgebnig bicfer |)raftifd^cn ©eurtl^eilung lägt fid^ nun fo 
jufammenfaffen: 

1) ÜDie 5lfd^enbeftanbtl^eite ber ^flanjen l^aben an ber ©oben^ 
erf^8})fung unb ©obenbereid^erung im ©tnne ber 8anbwirt]^fd(iaft gar 
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feinen ober nur einen unbebeutenben 3lnt§eit, unb man fann burd& 
^Düngung mit Slfd^en ben ©oben nid^t mit 5Räl^rftpffen bereit^^em, toeit 
bie Slfd^en unb in^befonbere ber |jf|o«|)l^orfaure ÄaK feine eigentüd^en 
9^ä]^rftoffe finb, unb »eil fie fid^ in l^inreid^enber 3Äenge in iebem 
53oben öorflnben. 

Die SBirfung fe^r alfalifc^er 2(f(^en auf fauren iCorfboben ift 
x>on ganj anberer 5Katur, inbem .fie bic äuftöfung bed 5Corf^ nnb SöiU 
bung öon^^umu^föuren begünftigen. 

5)al^er gebeil^t eine unb biefetbe 5ßflanje in ben minerattfd^ üer^ 
fd^lebenften ©obenarten, njenn fubftantieöe toal^re ^flanjenna^rung 
barin öorl^anben ift, unb umgefetirt feigen tt)ir in botanifc^n unb an^ 
bcren ©arten bie loerfc^iebenartigften "ißflanjenartcn in einem unb bem^ 
fctben 53obcn beifammen wad^fcn. 

2) ÜDie SSerfd^fe^terung ober ßrfd^ö^jfung be« -©oben« l^at ba^er 
niäft in ber ©ntjiel^ung mineratif^er Slfdienbeftanbt^eite, am menigften 
in ber öon Siebig fogenannten 2lu«raubung be« ^jl^o«))l^orfauren SaBe« 
il^ren ®runb, fonbern l|at l>ielmel)r gang anbere Urfadien, »efd^e ttieife 
in ber ©eadterung, t^eifö in ber gru^tfotge, tl^eifö in bem tl^ierifc^ 
ober tjegetabiüfc^en 35üngung«äuftanbe ber Sfedter liegen. 

3) SBir l^aben bal^er in bem Slnfauf t)on 3Wineratbüngern noc^ 
Siebig'« SCl^eorie fein SÖiittet, bie grud^tbarfeit be« ©oben« »icberl^er^ 
guflcüen, jü erl)8^en ober ben ©oben ju oerbeffern. Sitte toa^ren 
S)ünger muffen öiefmefir organifcfie JRefibuen oon ^flanjen ober 2^l^ier* 
ftoffen entl^alten. 5Die mineraüf^en ®alje tiaben feine formbWbenbe, 
organifirenbe SÖirfung. 

4) X)ie gurdfjt t)or ber ©obenberarmung unb bor bem 3(u«^ 
rauben ber ^nod^encrbe be« ©oben« bur^ ©tattmiftbüngung ift eine 
eingebilbete unb grunblofe unb berul^t auf bloßem Slbergtauben an eine 
dtiemifd^e Söettregierung. 

5) ÜDie "iJflanjen fönnen überl^aupt nidf)t au« ber 8uft leben.^ 3)ie 
mit ber SDiineraltl^eorie berbunbcne 8ufternä]^rung«t]^eorie wirft bie gange 
lanbmirttifc^aftlid^e ^rajci« auf« JErodene, infofern bie 8uft ber ©fiter 
eben nid^t gu bonitiren unb nid|t gu fultioiren ift. 

ÜDie bloge SBiberlegung ber ßiebig'fd^en Slnfid^ten über ^flangen* 
ernäl^rung, toomit fic^ in il^rer SBeife ©d^ulge in 3ena, äßittber, 
O. ®. S33otff, ©arg, §IubedE, aWoIefc^ott u. 21. befd^äftigt, unb bie 
toir l^ier au« anberen ®efi^t«|)unften in*« Stare gu bringen berfud^t 
l^aben, reidjt nun aber »eber für bie SBiffenfd^aft nod^ für bie ^raji« 

3* 
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ber 8anbn)trt^f(^ft unb be« ®artenboue« ai\^; ha bie ^ro^i« fibcroll 
ber SlufHäruno burd^ X^eoriccn bebarf, unb fomlt htm ^ebfirfnig 
niemate genügt )a>\xh, totnn man eine ®ad^e ete irrig borfteöt, ol^ne 
etwo« beffere« bofür an bie ®teüe feften ju fönnen. ÜRan Melbt in 
biefem JJaöe in Srmangefung einer beffcren S^^eorie bei ber fd^Ict^ten 
fielen, unb bamit ift bann menig gefjolfen. üDieg ift nun um fo me^r 
ber galt, »enn bei ber ©ibertegung einjelnear 3rrt^ümer in Sieben* 
bingen am Snbe ber ©runbirrt^um beö ©anjen, ^ier bie Suftemäfy^ 
rung«* unb Äo^Ienf8uretf)eorie, fte^cn bleibt, au« ber not^menbigeriocife 
immer »ieber neue 3rrtpmer lieröorwad^fen. ©eöor alfo ber ®tmib^ 
irrt^um nid^t befeitigt ift, barf man ^ier auf eine ©efferung unb freie 
(5ntn)i(flung ber SBiffeufd^aft unb ^raji« nid^t rechnen. !Cie Se^re 
ber ^flanjenernS^rung »irb immer in einem 3i^ftönbe ber Unfreiheit 
unb Sranf^eit üer^arrcn, fo lange man in bem ©treit ber ©tidtftöffler 
unb 9ÄineraIft6ffter bie 8ufternäl)rung«t]^eorie im Uebrigen beibel^fift 
unb ben ©runbirrtl^um biefer nidf|t beim redeten @nbe anjufaff^n ber* 
fte^t. ' !Die« ift nun bie Aufgabe, bie tt)ir un« jur Söfung geftettt 
^aben. 

II. (Ct0fQe Knterfttd^niigeii. 

A. $umu9lit(bung unb iBobenbetetf^erung. 

§. 20, 

S3ei bcn Unterfud^ungen über bie ^flanjenemä^rung finb nun 
aber jtDei 3fei^en öon lanb* unb forfttt)irtl^fd^aft(id^en Xl^atfad^n, ein^ 
mal bie SSerme^rung be« §umu« in SBöfbern unb SBiefen o^ne SDün^^ 
ger, unb al^banu bie Srfd^Spfung be« ^oben« an ^umu« im 3l<fer* 
unb ©artenbau in SSetrad^t ya jiel)en. 

a. ^umu^bilbung ol^ne S)ünger. , 

!Die 8ufternä^rung«t^eorie nimntt an, ba§ bie ^flanjen burd^ SSer^^ 
moberung il^rer ^Blätter/ Stengel ober SBurjetn nur §umu« bifben 
unb bem Soben l^injufügen, ba§ fie bagegen niemat« §umu« confumi^ 
ren, ba fie i^re fubftantieße ^flanjennal^rung o^ne aßen 5Ditriger an^ 
ber 8uft nel^men foßen; fie glaubt, bag mit bem SetDeife ber §umu«^ 
bitbung burdE) Sätber unb SBiefen jugleid^ ber Sctoei« geführt fei, ba§ 
bie ^ffanjen niemafö ^umu§ ober fonft fefte fo^tenftoffl^aftige ^af)- 
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nsttg^tttittet bc« 53obcne üerbrauri^cn. Sidmcl^r nimmt man on, ba% 

bcr Äol^Icnftoff, »oburd^ bcr §umu« gebitbct unb bcr Soben bercld^ert 

tt)irb, au« bcr Äol^tcnfäurc ber 8uft ftamme, bag bic ^flanjcn alfo im 

©ittne t)on Ongcnl^oug immer fo^Ienfaurc« ®ae öcrbid^ten nnb in Äol^tc 

unb ^timu« t)crö)onbeIn. 3luf biefe 3Beife fielet man bic ©oben*' 

bcrcid^crung burd^ Siefen nnb S35ätber aU einen ©ctoei« für bic 8nft*= 

crtiäl^rung ber ^flanjen nnb gegen bic Slnfic^t an, ba§ bic ^flangen 

il^ren Äol^cnftoff au« bem ©oben cntnel^men foüten. Slüerbing« ift 

ein fcJ^cinbarer SEBiberf^jrud^ jwifti^cn bcn S^^atfaiä^en ber ©obcn^ 

bcrctd^erung nnb ^intoicbcrum bcr SJobenerfd^ötjfung burd^ ^flanjen* 

futturcn üorl^anben, ein Siberf^ru<i^, ber atfo nS^er anfjuflären ift. , 

S)ie SEl^atfad^e ber $nmu«bilbnng ol^nc Jünger in SBäfbem ift 

jun&d^ft im Slltgemcincn nid^t gu beftreiten, tocnngleid^ l^ier eine gro§e 

aScrfc^iebenl^eit in ber 2Wenge be« gebilbeten ^umn« je nad^ SSerft^ie* 

benl^cit ber Sobengüte ftattpnbet, unb bic Slnna^me öon Siebig, ba§ 

bic §oIg^ tüie §)umu«bilbung in aßen aBälbcrn bei bcn ücrft^iebcnftcn 

33obcnartcn öööig glcid^ fein foüte, tjoölommen nnrid^tig, öiclmel^r in 

beffcrcm ®oben immer eine größere §)umu«bitbung ate in fd^Iedfitcrcm 

fic^ aeigt. (§. 33.) 

SBir l^abcn aud^ anjuerfennen, ba§ bic ©tcinfo^Icn unb ©raun* 
folgten au« urtoeülid^cn SBälbern ^errü^ren, oI)ne jcbod^ bc«]^atb gu ber 
d^emifd^en Sl^eorie gegtoungen gu fein, bag bic ^ftangen biefe Sollten* 
moffe au« bem Äo^tenftoff ber S'o^Ienfäure ber 8uft not^tocnbig l^ätten 
bilben, alfo aöein an^ bcr 8uft ptten leben muffen. 

b. ©ieberlegung ber 5E^eorie ber ©afferoerbit^tung 
ober ^^bratbilbung. 

2)icfer afnna^mc fann man nämlid^ gupörbcrft bcn tl^corcttfc^cn 
®runb cntgegenfteflen, ba§ bic SÖaffcrftoffoerbinbungen ber ^flangenfo^tc 
fid^ in bcn (^emifdficn $ro:pbrtionen bc« SBaffer« in bcn Äol^Icn^^braten, 
unb gmar in bcn ^flangcn tt)ic in bcn barau« gcbilbctcn Äol^len pnben 
mügten, toenn bic d^emif^c Jll^coric richtig fein foßtc, ba eine anbcrc ?ro* 
Portion bcr Safferftoffoerbinbungen eine Unmögtid^feit toärc, benn bic 
^flangen il^rcn Äol^Icnftoff bfog au« ber Äol^Icnfäure bcr Suft nehmen 
foflten, inbem bann bcr SBaffcrftoff nur burd^ ©afferoerbid^tung ober 
^^bratbifbung bem Äol^fcnftoff gugeffigt werben lönntc, »ic c« bic 
(^emifd^c S^l^coric aud^ toirflid^ annimmt. 
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9}mt finb e« aber fe^ ivenige unb gntait genommen gor feine 
^flanjenftoffe, toüdit mirflid^ fto^Ien^^btote ftnb, b. ff. ben SBaffer^ 
ftoff in ben ^ro))ortionen Don SBnfferftoff unb <Sauerftoff bed SSaffer« 
neben bem fto^Ienftoff ent^(ten^ fonbem immer finbet ftc^^ ba% enU 
Weber ©auerftoff ober SBafferfto^ flberfc^fifftg ift, ma« fc^on iOecatiboUe 
in einer feiner ^flanjenp^^fiologie beigegebenen 2:Q6eQe fiber bie ®toff^ 
tnroportionen oegetabi(if(^er ^robnfte jnr fiberftc^flii^en 3lnf(^anung ge^ 
bra(^ ^at. 9ta(^ ber ft5(^iometrif^n Se^re ift j^ar angenommen 
worben^ ba^ gen)i{fe $f(an}enftoffe, n^ie ba« @tarleme^( nnb bo^ ^oti, 
ber S^dtr, mtrRit^ ^^brate fein unb gerabe bie bon ber 9{ec^nmtg 
geforberten Proportionen oon ©ouerftoff nnb ©afferftoff entl^aften 
mfiften; inbeffen (e^rt bie wirKic^e 9lna(^fe, bog bei ber SSaumtooUt 
unb beim gtac^« ein Ueberfd^u^ oon bi« 12^roccnt®auerftoff, fcfbft beim 
©tfirfeme^I ein Ueberfc^ug bon 0,9 ?rocent Safferftoff, beim 9tof)x^ 
juder ein Ucberfd^ug oon 0,67, beim SCraubengurfer ein Ucbcrfc^ug 
oon 2,27 ^rocent ©auerftoff oor^anben ift §Ro(^ oiet auffallcnber i^ 
bie aibtijeii^ung t)on ben ©toffproportionen »irflii^cr Sol^lenl^^brate bei 
aflen übrigen ^flonjenftoffen. Unter bicfen finb einige (bie ©ouren) 
bie einen Üeberfd^ug üoa ©auerftoff ^oben, ber bei ber Slpfclföure bi« 
auf 42,14 ^rocent fteigt; anbere, bie, wie bie fetten unb ät^erifd^en 
Oele, immer einen großen Ueberf(f|u§ (öon 8 — 12 ^rogent) öon 
SBafferftoff befiften. ©aju lommt noc^, baf mel^rere ^flanjcnftoffe, 
»ie bo« Äautfd^ul unb btt« 2^crpent^in5t ganj unb gar feinen ©auer=^ 
ftoff entl^arten unb alfo unmögfid^ au^ Sol^fenfSure unb oerbiti^tetem 
SBaffer entftanben fein fönnen. 

!De«gtei(i^en jeigt aud^ aHe ©teinfol^e einen Uebcrfd^ug öon 4 bi« 
5 ^rojent SBafferftoff, toorau« fid^ ergiebt, ba§ bie ^flangen ber ©tcin* 
fol^IenttJälber i^re ©toffe au« Sol^tenfäurc unb SBaffer nid^t gebifbet 
l^aben unb bemnad^ affo Don Äol^tenfäure nid^t gelebt l^aben fönnen. 

ßnblid^ giebt ed oiele ^flanjcn, weldie tt)ad|fcn, ol^ne jcmolö 
©auerftoff au^gu^aud^en, »ic bie fämmtUd^en ?ifjc, gled|ten unb 
50?oofc, ferner bie meiften parafitifd^en ^flangen njie bie Oroband^en, 
?atl^räen, Monotropa, Ophrys nidus avis, bie panacf|trtcn ^flanjcn 
ttjie ber Seigfol^I. ÜDicfe fönnen fämmtlid^ nid^t t>on S'o^fenfäure ge^ 
lebt l^aben, njcit bie So^Ienfäuret^eorie bie Slu^fc^eibung öon ©auer- 
ftoff jur not]§n)enbigen SSorau^fefeung l^at. 
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c. S5aö ©affer al« S:rö9er bcr ^ftanjettnal^runa. 

§. 21. 

SDBcttn nun .beffenungcaci^tet bie X^at^ai)e beftel^t, baß in ©älbcrn, 

bereit ® oben nod^ leine merffi^e Ouantität ^untuö entölt, im Saufe be« 

2öad>«tl^um« au« ben jiä^riid^ abfattenben ^Blättern fic^ $)umu« bilbet, 

utib ba, »0 fd^ott $umu« bor^anben ift, biefer fiti^ no(3^ öermel^rt, fo 

muffen außer htm im ©oben öor^anbenen ^umu« noäj anbere Oueüen 

bct ^ftanjennaj^rung bafein. 5Diefe finben fid^ nun in bem biöl^er fo^ 

genannten (Sjtractiöftoffen ober organifc^en SWaterien, in ben barau« 

gebitbeten 3Kobificationen ber ^umudfäure, »eld^e in aüen QueH* 

tDaffern, S3runnenn)affern, glug=^ unb ©eettjaffern, fotpie in bem -©oben* 

toaffer über^au))t, ba« ben Queüen ben Urfprung giebt, öor^anben 

finb. ÜDie ©efammtmenge biefer organif(i^en SUiaterie, ber S3oben=^, 

Ciuea== ober gtugtoaffer ift, »enngfei^ fie oft nur V,/ M*^" ä^^^ 

l bl« 2 ^rocent beträgt, bod^ fel^r bebeutenb, fo baß, tpie id^ in einer 

Slbl^anbtung über bie näl&renbe ^aft be« SBaffer« (SJerl^anbtungen be« 

3Serein« für ben ©artenbau in ben ^jreuß. ®taatm 53b. XX. ®. 354 

unb Sdi. XXI. ©. 34) burt^ SSerfu^e gejeigt ^abe, mit bem ©pree* 

toaffer bei Berlin täglid^ gegen 423 (Sentner, mit ber @Ibe bet 2)?ag* 

beburg täglid^ 1798 gentner ©jtractidftoff fortbewegt toerben. T)iefe 

foQcnannten (Sftractiüftoffe bifben in SSerül^rung mit ber.Suft t»er* 

fd^iebene organifdEie ©äuren, toie $umu«fäure, ©ffigfäure, 3KiId|fäure, 

Queüfäure, überl^au^Jt fotc^e ©äuren, todäft (au6 So^fenftoff unb 

SBafferftoff) jufammengefefete SRabicale entl^aften, alfo entweber fd|on 

au« brei (to^tenftoff, SBafferftoff, ©auerftoff), ober toie bie QntlU 

fäure unb Sldferfäure in SJerbinbung mit ©tidEftoff au« öier @fe* 

menten gufammengefe^ät finb, unb bie öerfd^iebenen Slemente ju einer 

cinfad^en ©ubftanj öerbunben erl^alten, bie aU ^flanjennal^rung bient. 

SBir l^aben nun weiter in ber ©ifirift: bie (SntbedEung ber wahren 

^flanjenna^rung, fowie : S^Kofe be« 8eben«fafte« in t>m ^ffangen, ge* 

jeigt, baß bie ©äuren ber ^flanjennal^rung nad^ ber Sinfaugung 

in bem ^ol^fafte in anbere ©äuren, wie SBeinfäure, 2{pfelfäure, 

3itronenfäure, ©erbfäure, wie anberfeit« in ©ummi unb ^ixdtx um* 

gcbitbet werben, ol^ne baß ani) nur bie geringfte Quantität öon Äol^* 

Icnfäure fid^ in biefen ©äften befänbe. Slnberfeit« ift t)on un« xit ber 

erftgenannten ©d^rift erwiefen worben, baß bie genannten öegetabififd^en 

fin^ jufammengefetäten JRabicalen gebitbeten ©äuren, ä^ntid^ wie bie 
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miiterattfc^ &Smtn: ®<^mff(ffittre, fff^^Hfot^Smt im tici bflm ig p 
3ttftattbe DOtt ber ^flonje affutttfirt rotthtn, unb bag ba« ®atterf(Dff^ 
ga«, mldft^ bie grfinett ^(fitter ber ^flanjm aud^itt^, m6)t au« 
ber fto^(enf8ttre, fonbent aUetn aM ben anberen ebengrnanitten ©aurtn 
ftttmmt, unb ba^ mon bim^ !X^anet(!^ung xn^itiftt SRengen fo(^ 
@dttmi bie 9(Stter, }. SS. bie SeinMfitter hmäf SBetnfteitiffiitre }iir 
9(u«f(^ung einer ungemeffenen SRenge Don @<iuerftoff ffi^ig maifcn 
tarn. 

'C)ie Srnfi^rnng ber ^f(an)etr in einem ^nmn^armen 
9oben erflärt fic^ otfo burc^ bie B^ffi^^ttng Don ^f(an^ 
jenna^rung mittetft be« ©obentooffer«, ba« aU ®runb^ 
loaffer au« berSiefe^ »ie oon allen ©eiten ben SBurgeltt 
}uf(ie^t; unb ^teraud ergiebt fic^ bann wie burc^ 93albfiflan2en au^ 
ol^ne ffinftiid^ 'Dfingung eine fortft^reitenbe ^umudbilbung bemirft 
toerben lann. (§. 33.) 

SBa« burc^ bie Salbpflan^en gefc^ie^t, fann natfirli^ ebenfomo^I 
burd^ ©iefenpffanjen gefd^c^n. 

3n belben ^li\Un ift natürlich je nat^ ber Derfd^iebenen nä^renben 
Jhraft bc« ©obentoafferö an öerfd^tebenen Orten ein fc^r großer Untere 
fd^ieb, ber au(^ bei Dcrfd^iebenen ^panjcn je nad^ ber Derfd^iebenen 
feittic^en ober tiefen äudbreitung i^rer ©urjeln l^eroortreten fann, unb 
Siebig*« ©e^au^jtung, baß bie ©obengfite in SBiefen unb SBSIbem ol^nc 
©nfluß auf ben ffirtrag berfelbcn an §cu unb §oIj fei, ift burc^ bie 
einfac^ften (Srfal^rungen al« ganj irrig iurüd(2un)eifen. 

d. SJer^ättnig ber SBäfbcr jur ^ftangenfultur. 

§• 21a. 

Da6 SSer^rtnig ber ©ätbcr gur ^flanjcnfuttur ift feit SKoreau 
be Sonne« aud^ nod^ an^ einem anbern ®efid^t«|)unfte betrad^tet toor^ 
ben, inbem man angenommen ^at, ba§ bie Sälber, auger ber ©oben- 
bereid^erung burd^ ^umuebitbung, nod^ ben 5Ru|cn pttcn, bie !J)finftc 
ber SltmoflJ^äre anjujiel^en, 3Botfen ju bilben unb burd^ beren SSe^ 
bld^tung bie Siegeumenge ju oermel^ren, baburdi ben ©oben ju bewäf^ 
fern unb für ben ^fHanjenmud^« taugtid^er gu mad^en, aud| bie Queöen 
unb glüffe ju nähren, fünftlid^e ©etoäfferungen' ju ermögüd^en u. f. to., 
wonad^ man bann angenommen l^at, bag bie Sntwalbung eine Un^ 
frudftbarleit ber Sauber burd^ SJerminberung ber geud^lgleit unb Slu«*- 
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trocfmtttg be« ©oben« i^öorBrltföen »ürbe. 3nbeffcn ift Mc ffitrfmig 
bcr SSJotbcT auf bie f^cuc^tigfelt bc« Älima'« eine« Sanbe« fd^r frogßi^, 
ba tt)tr an t)ie(en ©eif^jtelen feigen, ba§ bte ©öfter ben Siegen eine« 
Sanbe^ tiid^t öenjtel^ren unb bie (äntwaftung ben Siegen ni(^t Der«» 
mtnbcrt. 3Bir Indien in UnteritaÜen ©egenben (ben ©ilateolb in 
Äatabrtcti) bie trofe ber J^annen^ unb gfirdientoäfter fe^r »enlg Wegen 
l^abcn, toogegen bie faft ganj unbettwrfbete Sombarbel gu ben regenreich* 
ften SStibem (Suropa'« ge^Srt, and| ba« fo gut a(« tpaftlofe Snglanb 
fc^r fcu^t unb »afferreid^ ift. 

SSScnn nun getoiffe regenreitl^e Sänber fel^r betoaftet flnb, »le 
Slorbatnerifa, fo l^aben biefe nid^t ben 9fegen t)on ben äöälbem, b. 1^. 
fic fittb nid|t feud^t iDeil fie SBäfter l^ben, fonbern umgelel^rt l^ben 
fic üppxQt ©fifter, meit fie feudft unb regenreid^ finb. 

'Dag bie Säfter nid^t eine regenerjeugenbe SBirfung l^aben, erfennt 

man aud) an ber 2lu«breitung ber naffen unb trodfenen ^ol^re, bie 

fid^ gleidifömiig über toaftreidffe unb loaftarme Sauber erftredfen. Der 

trodcne ©ontmer 1859 erftredCte fid^ über gang granfreid^, S)eutfd^Ianb, 

9?u§Ianb unb j[enfeit« ber Dftfee über ba« fonft fo toaffeneii^e ©d^toeben, 

ol^nc Unterfc^teb ber toaftreid^en unb maftarmen ©egenben. 3m 2^ler«» 

garten bei ©todf^olm \)attm im ®e<)tembcr 1859 bie Saubl^ßljer öor 

SCrodenl^eit fd|OH bie Stätter oertoren; bie glüffe toaren fo »afferorm, 

bag bie SBafferfäöe be« 2:roflptta unb be« ©lommen nur einen fe^r 

fd^toad^en (Sinbrudf mad^ten, toie id^ auf einer Sieife burdf ©d^rteben 

unb 9?ortt)egen in bem genannten 3al§re gu beobadfften ©elegenl^eit l^atte. 

Sluti^ fonft toaftreid^e Sauber toie Ungarn im 3al^re 1863 ^aben fo 

trodne 3a^re, ba§ ööftige 3ßigernten unb S(u«trodhtung ber SÖeiben 

cntftc^en, »orau« man erfie^t, bag bie Siegenmenge oon öiet aßgemeiner 

toirfenben Urfad^en) al« bie 3Bäfter, ab^ngt. 

Die Sombarbei ift regenreid^ burc^ bie 9?ä^c ber aft^^en, ©d^toeben 
burd^ feine nörbfid^e Sage unb fein ©eeKima, Sngfonb aßein burc^ 
fein ^nfeCflima; 5Korbameri!a burd^ bie oon großen SWeeren l^ertoel^en* 
ben Oft* unb ©übioinbe. ÜDie l^albjäl^rigen Siegen ber 2:ro<)entänber 
l^ängen oon ben ©eetoinben, welche man SWonfune nennt, ab. 

Die ®ebirg«tt)albungen ^at man oor aßen Dingen für 
Siegenqueöen gehalten, unb bie Srodfenl^eit be« Sfima^« oon ber ©ebirg«* 
enttt)aftung nad^ 9W. be Sonne« l^ergeleitet. Slöein in ber Sombarbei 
l^at man umgefe^rt beobad^tet, baf ber Siegen nad^ Snttoaftung ber 
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nAd^ftni QcHrge fogor jugenommen ^be. Xe^ttHc^ tft anäf in ber 
^rotience im füblic^en ^tanlreic^ beoiku^tct »orben. 

X^ieg I)at feinen ®runb )unfi(^ft borin, bog bte SBätber auf bte 
(^birge flber^oupt nt(^t fe^r ^o(^ ^tnoufgc^en. £)ie SBälber gelten in 
ben gemägiotcn 3onen (ben Sllpcn, ^^renSen) ni<!^t Aber 6 — 800O 
g«| ^o(^, ipfi^renb ble @<^nec6erge n(4 bi« gu 10 — 15,800 §«# 
(9Rontb(onc), borüber ^inou^rogen. 3n ben 2:rot)engegenben fteigt ber 
Söolbgflrtet bi« ju 10—12,000 guß ((tnouf; über ttcü^e C)ol^ bic 
©dineeberge noi) bi« ju 26,000 gug in bie ©olfen rogen. SCBenn 
nun ble ^^en ®erge toolhn^ unb regenfommelnb finb, fo (onnett bte 
®älber nic^t ol« Urfoc^e biefer (grfc^einung ongefe^en »erben. S35cnn 
mon olfo bte üßenfc^en unb bte Jhtitur ongeKogt l^t, bog fte gegen j 
bie 97otur n)fit^en unb burc^ @nttt)o(bung ber @ebirge bod ^lirna üer^ 
berben, fo ift bieg ein großer 3rrt()um, unb fit^er ^at bie ©olfer^ 
wonberung nic^t in ber Sntwolbung ber ®cbirge äfiene il^re Urfac^ 
gel^obt. 

aber ble SBälbet ^oben einen onbcren Stufecn, unb bie gnttoolbung 
einen onberen ©c^oben baburdi, bog ber ©oben burd) bie Setourgclung 
bic^ter unb fefter; ble folgten öerge ober loderer »erben; fo bog in 
bctootbcten ©egcnben bo« abfaulen ber Srbe burd^ SRegen öerl^inbert, 
ouf ben nodten Sergen ober bie lodere Srbe burd^ JRegengüffc, noment* 
tlc^ bei ©etoitterregen »eggefpüft unb obgefc^wemmt wirb, fo bog 
boburdi beim 9lu^treten reigcnber gtfiffe In ben ebenen bie fruchtbaren 
gelber üerfonben, »ie e« in Slfien, om ©u^jl^rot unb 2:igri«, an ben 
ormcnifc^en glugufern; in gronfreid^ an ber ?oire, ©oronne ber gaü 
ift, unb feit beut ältertl^um getoefen ift. 

!Cie frud^tboren gfugttieberungen in ^outue utib SCrmenien unb 
in gronfreid^ finb fo 10 — 20 gug ^od^ mit uitfrud^tborem ©onbe 
überfiJ^fittet »orben. 

!J)iefe SSerfonbungcn ber Sbenen »erben burd^ bie ©ntmolbung, 
»enn oud^ nid^t oüein l^cröorgebradit bod^ fel^r oerujel^rt, namentüt^ 
bo »0 bie enttoafbctcn SSerge fid^ ni^t »ieber mit ©ra^mud^« ober 
onberen ^äutertoud^« bebeden. 

!Cer SBofferrcid^t^um ber gtüffe »irb befonber^ burc^ bic ®d|nee=^ 
fd^metjung ouf ©ebirgen; ber Stegen burd^ bie Slblü^tung ber feuchten 
8uft Ott ben lolten ®cbirg«l^öl^en bewirft. Sarin liegt e^, bog fi^ 
um bic ^öl^eren 53erge aBoIfen bilbcn. 5Die Suftfeud^tigleit wirb bann 
burdi bie SBinbe »eitergetrogeu unb fomit l^fingt ber JRegen fcl^r boji 
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ber Sfiiditung unb bem Urfjjrung btx ffitnbc ab. Sanbtttnbe ftitb 
trocfen; ®ccn)inbc fmb feud^t. 

^xttmif toürbc üon ben ffiöfbcrn eine (Sr^S^ung ber grud^tbot* 
fett h\xx6) SSernte^rung beö SJcgen« niäft gu l^offen, unb öon ber Snt* 
tt>a(bitTig eine Unfrud^tbarfeit bc6 ©obenö burd^ SJerminberung ber 
SÄcgcwmenge nid^t ju fürd^ten fein. 

e. !üie S3etoäfferung«*=Äutturcn. 
§. 22. 

Witt bem ®t^alt be« Seben* unb glugtoaffer« an aufgelöfter 

^^flanjennal^rung ^ängt nun bie frud^tbare SBirfung ber Sewäfferungen 

jufammen, bie feit bem 3({tcrtl§um in öieten ©egenbcn geübt toorben 

ift unb aud^ auf bem unfrud^tbarflen SBllftenboben, »ie in Sabk)Ionien 

unb ber Sud^arei bie gefegnetften (Srnten ^eröorjubringen im ©tanbc 

tft, fo ia^ in ben genannten ©egenben unb in ^erflen bie gtuc^tbar* 

feit aufhört unb bie SBüfte beginnt, too bie 59ett)fifferung nic^t l^in^ 

reicht. Die Sewfifferung mit na^rl^aftem SBaffer erfefet nid^t nur ben 

frud^tbaren Soben, fonbern aud^ bie Düngung, inbem ba« SBaffer au« 

l^öl^ergefegenen l^umu^reid^cn ©egenben bie 5Käl^rftoffe auftoft unb fie 

tiefergefegenen ©egenben jufül^rt. 

Die pfKanjenernfil^renben ©toffe, totiä)t man alfo in armen unb 
fd^ted^ten Soben ani ber 8uft ^at ableiten motten, ftammen ba^er nid^t 
au« ber 8uft, fonbern au« bem 4öobentt)affer, n)eld^e« ber eigentlid^c 
SCräger atfer ^flanjenna^rung ift. 3luf biefe SBeife erftären fi(^ atte 
bie JRSt^fet ber ^flanjenernä^rung bei ben 9?ei«=^ unb 3ii*«^J^o]^rfuIturen 
o^ne Düngung, toeld^e befonber« öon Dartoin in feinen $Keifen irriger 
SSJeife at« Setoeife für bie 8ufternä^rung«tl^eorie betradfjtet toorben finb. 
Die Sirfungen ber fünfltid^en -öetoäfferung, bie beim Äornbau, 
tüie feit attcr ^nt in ben ©arten @ben«,' fo no^ l^eut in ber SSud^arei 
an ben Ufern be« ©i^on unb Dju«, tt)ie über^aujjt in ^erfien ftatt= 
> finbet, unb »etd^e in ben ©egenben »o 9iei« unb ^udtxxofjx gebaut 
tt)irb, attgemein übtic^ ift, ferner bie SBirfung ber ©eriefelung ber 
3Biefen geigt un«, ha^ toir bie^ol^Ien* unb ©tidEftoffbilbung 
in ben ^ftangen burc^ SBafferernäl^rung unb-2Öaffer* 
bel^anbtung ebenfo in unferer ©ewalt l^aben, toic burd^ 
bie Sobenbel^anbtung. SBir fönnen burd^ ba« SWilttet be« ©oben« 
unb be« SÖaffer«, nid^t aber burd^ bie 8uft auf bie ^flanjen eintoirfenj 
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»ir lönnm 9oben unb fßdffer, ni(^t aber bie Suft fitltttrirett, mtb 
baraud ge^t ^croor, bag aQe fubftantieQe ^flanjenna^rung, aQer SMflm^ 
ftoff unb ®tt(fftoff fo gut q(« bie imneralifc^en afd^nbeftatibt^ife am 
bem Soben unb Saffer unb nic^t au« ber Suft ftammen; bog dfo 
ber ®oben bei ber ftu(tur ber ^f{an}en nid^t blog bie mtneraßfc^n 
ober Äf(^nbeftanbtl}elte ber ^flanjen liefert, toie ©auffure unb 8iebtg 
annehmen, fonbern bie gefammte ^flanjennal^rung fiber^Qu))t und m^ 
befonbere nic^t Uog ben ©tidftoff, fonbern aud^ ben fio^(enftoff ; ode« 
)ufontmen in einer einheitlichen Serbinbung. 

^ie Xl^atfac^e, bag and) ber Jto^Ienftoff ber ^ftanjen aM bem 
JBoben ftamntt, enoiefen ju fjaien, gtaube id^ ber ©d^rift: bie dnt^ 
bedCung ber maleren ^flonjenna^rung befonberd al^ Serbienft anrennen 
in bürfen. 35ag biefe I^atfad^e nod^ nid^t altgemein anerfonnt, ja 
öielen noc^ ganj unbelannt ift, tnif)&lt ben Ontnb oielcr ©treitigfeitcn 
unb SBiberfprfic^e Aber bie neueren X^eorien" ber ^anjennal^rung 
fiber^oupt. ÜDenn bid^er ^ben felbft biejienigen, mldft ben Urfinimg 
be« ©tidfftoff« au« bem ©oben unb in^befonbere au« bem t^ierifd^cn 
3>flnger eingefe^en litten, mie STOuIber, Solff, SBatj, finita, immer 
neä) ben Urft^rung be« ßol^Ienftoff« ber ^flanjen auf bie ^o^Ienffiure 
ber 8uft jurüdfffil^rt unb eine fubftantieüc SuftemSl^rnng neben ber 
©obenernöl^rung angenommen, mii i^neu bie oon mir entbedtten "S^aU 
fachen unbelannt geblieben p fein fc^einen, mobei bann bie n)a^re 
Sebeutung be« !Cfinger« immer l^at rfit^fell^aft bleiben muffen, ia 
nidft einjufel^en i^t^ ipie fic^ ber ©tidtftoff be« ÜDfinger« oon'bem 
fto^Ienftoff beffetben trennen unb bie ^flangen ben ©tidfftoff ol^nc ben 
Äol^Ienftoff bc« Dünger« foflten au«jie]^en lönnen. S« ift faft fidlerer 
gu bereifen, ba§ ber Äol^Icnftoff au« bem ©oben ftammt, al« ber 
©tidtftoff. 

3>er ©trcit jtoifd^en Sßulbcr, ©<)rengel, SWoIefd^ott einerfeit« unb 
fitebig anberfelt« brel^t fid^ nur um bie grage, ob bie 'ißflanjen, tote 
?icbig unb» 3ngenl^ou§ fagen, atlcn So^tenftoff, ober nur einen Zfjtil 
beffelben an^ ber 8uft nehmen, tote ©auf füre, aWutber, ©<)rengel an* 
nel^men, mel^e meinen, bag ber §umu« einen anbern S^^eit be« Äol^teli* 
ftoff« liefern. 33abel bleibt bie Äol^Ienfäuretl^eorie im OTgemeinen 
beftel^en, unb bie fünftUd^e 3^^^piWeIwng ber ^flanjenna^rung bel^äft 
bie Ober^anb, toäl^renb bie (Sinl^eit ber ^flangennal^rung nid^t jur 
Sinfld^t gelangt. 

©auffurc, aRuIber, ©prenget nel^men eine Suftemä^rung mbtn 
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bcr SSohmttn&ffWini an unb glauben, ba§ ble gled^tcn, ble porafittft^ 
Ord^ibccn, xotld^c mäjt in bcr Srbc toac^fen auf eine iaxti anbere 
SBcif e Qu^ ber ßuft ernfil^rt tocrben afö bie übrigen ^Panjen, o^ne ju 
bcbenlcn, ba§ alte nic^t im Soben wilbttjadifenben parafitifd^en ^flanjen 
fic^ and) fel^r tpol^l im ©oben lultiuiren laffen, tüoburd^ man gejmungen 
loirb auiune^men, ba§ biefelbe ^flanje ba(b au^ ber 8uft, balb au« 
bcm S3oben leben mügte. 

3n aüen biefen Slnfid^ten bleibt bie Sngenl^oug'f^e So^Ienffiure^ 
t^eorlc bie ©runblage ber 2:^eorie ber ^flangenemal^rung überl^aupt, 
unb ber »eitere ©treit barum ob aud^ ber ©tirfftoff au« ber ?uft, »ie 
bte SfRineralftöfffer (©auffure, 8iebig) annel^men, ober an^ bem ®oben 
ftamtne, wie bie ©tidfftöffler glauben, bleibt für bie ^auptfac^e öon 
ganj untergeorbneter ©ebeutung. 

§. 23. 

35ie juerft öon 3ngen^ou§ au«gefprod^ene ©el^auptung, bag aüer 

35üttger burd^ ©Sl^rung unb gaulni^ fic^ gänjliei^ in Äo^Ienfäure unb 

Slmmoniafgaöauflöfen, unb ber 5Dünger auf biefe SBeife immer erft 

bie 8uft mit ^flan^ennä^rftoffen befruditen; ber Dünger alfo niij^t bem 

SBoben, fonbern nur ber 8uft ^flanjenna^ruug geben foüte, ift öoü^ 

f onmien unrid^tig. 5Der 4öett)ei« für bie Unric^tigfeit biefer SSel^auptung 

ift gunäc^ft barin gu finben, bag, obgleid^ beim gaulen be« !Dünger« 

fic!^ fo^lenfaure« unb ämmonialga« enttoidelt, bennod^ ber ganje iT^ünger 

fic^ gang unb gar nid^t in foldie ® aparten auftöft, inbem nadji üoö* 

enbeter ©äl^rung unb gäutniß be« !Dünger« immer eine §umu«^ ober 

aWobermaffe gurüdf bleibt, auf bereu 4öi(bung ja eben bie Srgeugung 

t)on 5i:orf, 4BraunfoI)Ie unb ©teinfol^Ie au« öermeften ^flangen bcrul^t. 

!J)iefen ?roge§ bcr §umificaäon be« iCünger« l^abcn toir aud^ an bcr 

©Übung bcr SIÄiftbcetcrbe t)or Slugcn, bereu ©üngerfraft feinem (Partner 

unbelannt ift. SBfire bie 3ngcn]^ou§*fd^c, öon ©auffure, Siebig unb aßen 

Slnl^fingern biefer Sl^coric angenommene Slnfid^t rid^tig, fo müßte nad^ 

SJoIIenbung ber ICüngerfäutniß bie gange feftc Düngermaffc öcrfd^tounben 

unb in ßuft öcrpüd^tlgt fein, toäl^rcub lüir inbeff cn fe^en, bag bie 2D?enge 

ber fid^ bei ber gSuIniß enttoid elubcn ®a«artcn nur fcl^r gering im 35erl^8It^ 

ni§ gu ber übrigbleibenben §umu«maffe ift. - !Der nad^ beenbeter üDünger* 

gä^rung übrigMcibenbe §umu« entl^äft nun bie fämmtlid^en ©eftanb* 

tl^cilc, lücld^c gur ^flangcnnal^rung überl^aupt gel^ören: ßo^tenftoff, 

SBofferftoff, ©auerftoff, ©tidfftoff, ©d^tt)cfel, ^o^^^ox unb bie ©a(ge, 
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toeU^ bonn oereint bie Sorm fijrer ®äuren annehmen, toit fte fid^ in 
btt öffigfaure, ü)«(c^fäure, ^umu«fäurc, Oueflfäwrc, ©einfäure u. f. xo, 
borfteKen, unb noc^ unb no^ im ^obenmoffer auflöfen. 

f. 9lä^ere Betrachtung bcr I^eorie bc« Urfo^Ienftoff« 
unb bed Urfprungö ber ®teinfo^(e. 

§. 24. 

ÜDa ba« SBaffcr bic in i^m gelöftcn ^flonjenna^rung^ftoffe immer 
rrft au« bem ©oben entnimmt, fo ift in bcr Zf)at ber 53oben ber 
alleinige Cueü ber fubftantiellcn ^flanjcnnal^runfl, unb oüe entfernten 
demente berfelben, Dor oüen Dingen aber ber fiol^Ienftoff, finb ur^ 
fprfinglid) im ©oben Dor^anben. !Da« urfprängtic^e ©or^anbenfein 
öonÄol^Ienftoff im ©oben ober in ben ®ebirg«formationen, toorau« 
biefer fid^ bilbet, ift c« nun aber befonber«, toa« man in ©etrcff ber 
(grnfiövung ^at ableugnen woüen. 

Sit« ®runb l^terfür nimmt man an, ba§ e« außer ber ®tein!o^(e 
feine anbere Äo^fe in ben ®ebirg«arten geben \oü, unb alfo mcil bic 
©teinfo^te don ^füanien ftammt, bie erften ^flanjcn i^ren So^Ienftoff 
nur au« ber Äo^tenfäure ber 8uft ffättm entnel^men fönnen. 

SBenn nun ober bie Äo^Ienfäure ber 8uft bic ^flangennal^rung 
nic^t liefert, fo ift ba« {Rät^fel, tt)o ber erfte So^Ienftoff im ©oben, 
ber tor bem ©afein be« ^flangenl^umu« mar unb ift, gefunben toerben 
fonn, noc^ ju löfcn. ©ic grage tft ^ier, ob »or bem SDafein bcr 
^flanjcn auf ber SBett in bcr Srbc Äo^fc öor^anben toar, unb ob 
no(^ Jeftt in bcr Srbc Sollte öorl^anbcn ift, miä)t nid^t öon ^flanicn 
ftammt? 

I)ic d^emifd^e X^eorie meint, bag e« toie feinen Url^umu«, fo 
übcrl^au^Jt feine Urfo^Ie in ber Srbe gegeben l^abc, bag bagegen ur^ 
fprüngtic^ aüer Äo^fenftoff in ber SBctt in gorm öon Äo^Ienfäure 
nur in bcr 8uft gcttjcfcn fei. S« Iä§t fid^ aber jeigen, ba§ bicfe 
SWeinung irrtpmlid^ ift, unb bag c« jefet nodE) biet S'o^Ic in ber Srbe 
giebt, bic nid^t bon "ißffanjcn ftammt. 5Die[c ^ol^fe finbet fid^ in ben 
&xapf)ittti, ben fd^ttjarjen ©limmem, fotoic ben Slntl^rajiten, beren 
,3bentität mit ©tcinfol^Icn fid^ nid^t betoeifcn Iä§t; in ben ©iamanten, 
ferner in ben öon ©ulfonen au^ htm (Jnnern bcr (Srbc au«ge»orfcuen 
gormen bcr Äo^Ie, in ber Saöa »ie in ber SÄo^a ber amerifanifd^n 
Sutfanc; toorau« fid^ berin bie bei bem iüngftcn Ölu«brud^ be« ©efutf« 
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beoba^tete SluSftröimtng bon Äol^tentpaffcrftoff, ba« bod^ nur öo« 
crl^i^tcn fol^tenl^altigcn ©ubftanjcn l^errül^rcn fann, erffärt. 

3>cr ^oi)UnQt\)aÜ bcr t)or ber ^panjeuweft bögetoefencn Oßmtncr 
unb ®ra:p]^ttc bcr Urgcbirge, ber fid^ auc^ in bem au« bcn ©neigen 
unb ©lintnterfd^tefern gebilbeten ©d^ult, welcher ben ^anjen aU SJoben 
bient, bcfinbet, crHärt alfo ^inreic^enb ben Queü bed urfiprüngüc^en 
Sol^tcitftoff« ber ^flanjen, o^ne bag man jur Sol^(enfäure bcr i?uft 
feine 3^ffw^ 8" nehmen brandete. S)er ^flanicn^umu« ift bann nur 
eine SBiber^oIung be« Ur^umu« ber ©lintmer, (Brapffite unb ©d^iefer 
anf einer l^öl^eren @tufe ber ßntwidelung, moburd^ benn aud) bie 
^ftanjen ntit Deranbertcr. Seben^meife unb SrnS^rung jur ^öl^crcn 
©tnfenenttoidlung gelangten, bie tt)ir beutlid^ genug fc^on an ben 
urnjelttid^cn gloreti feigen. 

fOlxi bm Seujeifen, baß bie ©teinfol^fc t)on ^ffanjen ftammt, ift 

alfo itn Sntfernteften ntd^t erliefen, bag bie ^ffangen ber ^efetmett 

\)on ber Äol^Ienfäurc ber 8uft leben unb bie 8uft tw)n Äol^Ienfäure 

reinigen foßten. T)ie SrMärung ber ^flanjencrnä^rung burd) tol^fen-' 

^8nre bcr 8uft ift ol)ne]^in eine bfo§e Äreiöbrel^ung unb eine bloße 

c^emifdie <^(i|einerHärung. 5)enn toenn bie Äol^Ienfäure ber 8uft öon 

^flangen t)erbraudf)t mürbe, fo mn^ man fi^ bod^ weiter erflären, toie 

bie t)crbraud()te Äol^Ienfäurc in ber 8uft wiebererjeugt tt)irb, unb babei 

mu§ man bod^ immer toieber auf bie S'o^Ie felbft gurüdffommen, burd^ 

bcren 9Serbrennung bie Sol^enfäure entftel^en mü^k*y bie SoI)Ie fetbft 

n)ürbe immer ba« crfte fein, unb bie SrHärung ber ^flanjenernä^rung 

au^ So^fenfäure ift bann einer ®dE|Iange gfeit^, bie mit bem 2Wunbe 

il^ren eigenen ®d|tt)anj Derfd^fudft; fie ift eine ©d^raubc of)ne (gnbe. 

^nä) ftimmt biefe ßrflärung nid^t mit ier Xf)at\ai}t überein, baß im 

©ommer, »o bod^ bie ^flanjen öorjug^tocife toa^fen unb ÄoI)fenfäure 

t)erbraud|en mußten, bie 8uft Dielme^r reid^er an Äol^Ienfcinre ift tt)ie 

im SBinter, h)o bie ^flangen nid^t tt)ad)fen unb feine Äol^Ienfäure t)cr^ 

braud^cn fönnten, toie benn übcrl^au^jt in SBälbcrn, too bie ftärffte 

SSegetation ift, bie 8uft am fo^fenfäure^ttigften, üerborbenften, wogegen 

bie 8uft ber ^)flanjenleeren SBüften reiner üon Äol^Ienfäurc ift. 

2Ran fann fagen, baß burd^ bie ^ol^tenfäuretl^eoric ber ^panjen^^ 
crnäl^mng nur aSeriDirrung in bie 'ißfKauäen^jl^^fioIogie unb bie ^flauicn^^ 
futturtcl^re, in«befonber« in bie Seigre ber ^umu^bilbung gelommen ift, 
ol^ne baß fie nad^ irgenb einer ©citc ^in befriebigen lönnte ober be«= 
friebigt l^ätte. SBcil fie nad^ aüen ©eiten l^in ju bcr lanbmirtl^fd^ft* 
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f^aftli^en 9ra|i« nic^t ^^t, fo ^t fie bie SBiffenfc^aft fiberoQ ju 
Xudflilc^ten getrieben um. bie Sßiberf^rfid^ }tt)if(l^en 2:^orie unb ^rapd 
}tt erflfiren^ koo« Dor aaetn in ber ÜDfingerpra^Hd unb !Dängert^orte ^ 
fortritt. !Cenn to>enn bie fubftanttede ^fHonjenna^rung at^ an^ 
ber Äol^Ienffinre unb bem ©tidftoff ber ißuft ftammenb, betrachtet unb 
ongenommen wirb, bog bie ^Jflanje biefe ©toffc ou« bem ©oben nic^t 
)u nehmen braucht, fo loflrbe bie !r)ängung be^ lobend mit fubfton^ , 
tleller Wöwjenno^rung überflüffig, bie ganje IDüngerprajrid »örbe 
rät^fel^aft, unb bie Düngert^eorie bann ein ewige« Sot)fjerbrc(3^en fein. 
3lttr ba« Äopfjerbreti^en über biefe SBiberfprüc^e fc^cint e« gu fein, 
toad Siebig am Snbe in ber ftarren fionfequenj fetner rein ci^emifc^en 
®4l(ugfo(gerungen in ber abenteuerlichen ^t)poÜ)t\t ber Slu^raubung 
be« ©oben« bur$ bie S)ünger))ra(id ber ^^anbwirt^fd^aft getrieben l^at, 
wobei am ßnbe bie unfc^ulbigften 8anb* unb gorftwirtl^e für bie größten 
@ünber erflSrt werben. !Die SBiberfprüd^e jwifd^en S^eorte unb 
^rafi«, ober oielmel^r gwifti^en ber Düngerprayi« unb ber SKefpirotion*^ 
t^eorie finb fo gro§; bag man entweber bie ganje J)ünger<)raji« auf^ \ 
geben unb bie ©taKmiftbüngung mit Siebig für eine ®ünbe erüären, | 
ober bie Düngerprajid beibehalten, bann aber bie ganje angen^ouf:. 
©auffure'fci^e 9ief})iration«tl^eorie verwerfen mu§. 1 

g. !Oie neuen JBerfud^e über bie 9?ef})iration ber ^flanjcn. j 

§. 25. 

!Caju lommen nocli bie Srfd^einungen ber 9ief|)iration. 
SJie ?JfIanjen, anftatt Äo^tenfäure gu öerbraud^en, fe^en wir üielme^r 
immerfort, nid^t Mog im ÜDmtften unb bed 3laä)t^, wie man geitl^cr 
angenommen ^atte, fonbern aucli bei 5Cage unb fefbfl im ©onnenfc^ein 
Äo^Ienfäure au^l^aud^en. SBir ^aben nämlici^ in ber obenangefül^rten 
©tj^rift gejeigt, bag ba« ©auerftoffga«, weld^e« bie ^flanjenblätter am 
iCage au^^autl^en, niemafe rein, fonbern immer mit fiol^fenfaure Der* 
mengt ift, bie ^flanjen alfo felbft wä^renb ber ©auerftoffau^l^auci^ung 
immer gugleicfi So^Ienfäure bilben, wie e« be« 9ia^t« unb bei trübem 
§immel gcfd^iel^t, wo fie, anftatt ©aucrftoff au«juf (Reiben, bann bief^ 
mel^r ©auerftoff abforbiren wie beim 3ltl)men ber ST^icre. ®ie ^flanjen^ 
ref))iration ift l^iernad^ ein öiel gufammengefe^terer ^rojeg ate man 
nad^ ber Äol^Ienfäuret^corie angenommen l^atte, inbem babei einmal 
ganj wie beim $(tl^men ber Siliere ßo^Ienfäure gebttbet unb ©auerftoff 
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abforbirt toixh, »aö eine atfgemeine (Srfcf)cinun9 bei allen, oud^ ben 
ni6)t grünen Jjarofitifd^en ^flanjen, gled^ten unb ^iljen ift, toelü^e 
tüie bie feimenben ©aamen bfim 3Äatjen immer bie 8nft öerberben, 
»a^renb bie ©anerftoffau^J^and^ung anberfeit^ nur bei ben grünen 
^Panjcn unb im ©onnenfd^ein am Slage, nid^t einmal bei trübem 
SBetter, immer nur nebenbei gefd^ie^t. 

Unb fefbft »enn man bei ben feit Sngenl^Duß, ©ennebier unb 
©auffure befannten @rfd>einungen ber ©auerftoffau^^aud^ung am' 
Xagc unb ber ©anerftoffinf|)iration unb fio^tenfäureejfjjxration be^ 
9?ad^t« [teilen Meibt, fo ^ebt fid^ bie ©auerftoffabforption bee Slac^t« 
unb bie ©aucrftoffbilbung am SCage auf; fo bag aud^, wenn bie 
Äo^Icnfäure bie Queöe be^ auögel^aud&ten ©GuerftoffiS toäre, eine Sr* 
näl^rung burd^ Slneignung be^ Sol^Ienftoffe burd^ d^emifd^ 3^^f^fcwng 
ber fio^Ienfäure eine Unmöglid^feit fein toürbe; toeit be^ 5Ka(^t« mieber 
fo öid Äo^tenfSure öon ber ^flanje gebilbet unb auögefd^ieben toirb, 
ote am ZaQC ber S^l^eorie nad| abforbirt unb gerfe^t fein foöte; bie 
^fltanje atfo feinen So^tenftoff au^ ber Äol^Ienfäure ber 8uft fit^ an* 
geeignet ^aben fann. !5)a6 bie ^flange aber, toenn fie im ©oben 
ftcl^t, burdjj^ bie SBurjel Sol^Ienfäure mit bem Sobennjaffer einf äugen 
unb bann in ben blättern gerfefeen foßte, toie man jatrod^emifd^ an* 
genommen l^at, fte^t mit ber JE^atfad^c in aBiberf))rud^, bag ber ein* 
gefaugtc $o(gfaft niemate aud& nur eine @|)ur oon Äol^fenfSure entölt, 
mfi^renb anbere ternäre unb iptaternäre ©äuren, toie SBeinfäure, SKitd^* 
fäure, Oerbffiure bartn ^n mir entbedö unb na^gett)iefen toorben finb. 
%nd) l^aben toir in ber ©d^rift : (Sntbedung ber loal^ren ^flanjenna^rung 
gcjeigt, ha% ha^ ^arend^^m ber fauerftoffau^l^aud^enben Slfitter, fotoie 
ber Seben^faft ber ^flanjen immer oon SBeinfäure, ©erbffiure, 8[|)fc^ 
fäure fd^ott gegen Sadtmuö^ja^jier fauer reagirt, aber niemals- aud^ nur 
eine ©<)ur t)on Äol^tenfäure entl^ält, tpie benn bie am bem fd^toam«' 
migen ^tÜQmtbc oieler ^flangen unter SBaffer au^gebriWte 8uft burc^* 
aud immer öoüfommen frei öon ßol^Ienfäure ift, au« toeld^er ©auer^ 
ftoff abgefd^iebcn »erben fönnte. ©ie in ben ^flanjenfäften enthaltene 
©äure ift oiefmel^r SBeinfäure, Sffiitd^fäure, Slpfelfäure, ©erbfäure k. 
X)ic öon ber d^emifd^en Ziftoxit angefttl^rten Srfd^einungen »erben nur 
baburc^ erKärlid^, bag, toie mir fd^on gefagt, bie fio^tenfäure überl^au^jt 
nid^t bie Queüe be« au^gefdfiebenen ©auerftoff« ift, fonbem ba§ ber 
©auerftoff au« ben mit Sol§Ien»afferfto|frabifaIen üerfe^enen anberen 
©Suren, bie in jebem ^flanjen}jarenc^^m üorl^anben finb, gebilbet toirb. 
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§. 26. 

äßit ben t)on und angeffll^rten X^tfoc^en ftiittntt bann fibereht, 
baf man lDO^( mit $umu9^ ben ^umudffiuren unb fot^en ©ubftanjeit, 
toorau« fi(^ 5^untu«f8urc, 5DitIci^ffiurc, QueUfSurc bifbcn fonncn; uic^ 
matö ober mit So^tenfSure praftift^ ^flanjen ernähren unb fultidiren 
fann, inbem bic Äo^Ienfäure in ber 8uft ben ^flanjen fo fti^fibfit^ ift 
n)ie ben 2:^ieren. 

!Die ^Ponjenna^rung fteüt olfo in bem §umu« unb ben \iä^ 
barau« bifbenben ©Suren eine einl^eitlid^e ©ubftanj bar, in melt^er 
ade bie (I)eniif(i^en Gfemente, au« benen bie ©toffe unb ©eioebe ber 
^flanjen beftel)en, Derbunben enthalten ftnb. auf bic SJe^anblung 
biefer einheitlichen Sla^rungdfubftanj lommt in ber Äultur ber *^ffanjcn 
a((ed an. 

2lm tüici^tigften ift bie ßntfc^eibung ber l^iermtt infammenl^fingen-' 
ben ttjiffenfd^aftUti^en S't'oge: mid)t^ ber Queü be« Sauerftoff« ift, 
ba« bie *^panjen bei i^rer 9?efpiration am 2^age audl^aut^en. SRan 
Wr ttJie bereit« angebeutet, feit 3ngen^ou§ unb ©auffure angenommen, 
ba§ biefeö ©auerpoffga« au« ber Äol^fenfSure ftammt, iwn ber bie 
^ffanien leben fotten. 3n biefem galle müßte immerfort So^tenfoure 
jum 35erfcf|tt)inben gebrad^t n)erben in bem Wta^t al« ©auerftoff t)on 
ben ^flanjen audgefd^iebcn toirb. J^a toir aber im ®egentl)eit feigen, 
ba§ aud^ am 2^age neben bem ©auerftoff öon ben grünen ^flanjen^ 
tl^eikn immer no(^ glci^jeitig Äol^lenfäure abgefdfieben n^irb, bie mit 
bem ©auerftoffgafe vermengt ift unb leidet burd^ Mfmaffer unb genaiter 
im Subiometer nad|gett)iefen toerben fann ; fo ift ffar, bag bie ^ffanje 
tpeit entfernt So^tenfäure jum SSerfd^toinben ju bringen, öielme^r 
immerfort ßoI)tenfäure au«f(^ibet, bie S^ol^fenfäure atfo nlc^t ba« 
5IÄatcriat fein fann, toorau« bie ^ffanje ben ©auerftoff bereitet unb 
i^ren Äol^Icnftoff entnimmt. 

S)er Oueü be« au«ge]^aud^ten ©auerftoffgafe« ift üielmel^r in ben 
ternären unb quaternären mit ^ol^tenmafferftoffrabifalen üerfe^encn 
©auren: ier 3»itd^fäure, (Sffigfäure, SBeinföure, 8(|)fclfaure, ®erbf«ure, 
todä)t fi^ au« ben eingcfaugten §umu«=^ unb QueÜfSuren bitben ju 
fud^en, tt)le jugleid^ in ben berfdE)iebenen mineralifd^en ©äuren; ber 
©dEitocfelfäure, ^^o«pI)orfäure, ©a(|)eterfäure, toeld^, wie mir gcieigt 
^aben, fämmtti^ t)on ben blättern jum SSerfd^minben gebrad^t werben 
in bem SDta§e, al« öon benfetben ©auerftoffga« au«ge§audfft wirb. 
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SMc aSerfttd^e ^ierfiber ftnb fc^r feiert anjufteßen, tnbem eine 
Sln^al^t langer Sei§bictgläfer ^inrcid^t, barin bic ^flangcnbtättcr in 
mit 1 — 5 pra mille SBeinftein*, Wf^tU, ÜÄttd^^ ®al|)cterffittrc ange^ 
fäuertcm SBaffer abguf})crren nnb jur aSerglcic^nng ein ®ta^^ »orin 
]xä) SSiätttx in reinem, nngefänertem SBaffer befinbcn, baneben l^tnjn^- 
ftcücn. 3Ran toirb finben, ba§ 50 SBeinWötter in reinem SBaffer 
tttoa Va Subifjoü ©auerftoff an einem ganj fonnen^cflen 2^age geben, 
mS^rcnb ftc^ an^ 50 Seinblättern in fanrem toeinfanren Äati (2öcitt=^ 
ftein) 10 — 12 ßubifjoü ^©anerftoff in berfelben S^it cntmiMn nnb 
ba% in bem üßage aU ficf) ©anerftoff entttjidelt bie SBeinfönre öer^^ 
5^tt>iitbct nnb ba^ SBaffer nentrat jnrücfbteibt. Sle^ntid^ mit aöen 
übrigen, ©änren. 

§. 27. 

!J)ie mand^erlei 93erfnc{|c, meldje feit ©anffnre nnb nenerlid^ nod^ 
t)on SSiöe in $ari6 gemad^t finb, um ju jeigen, ba§ bie ^[fangen ettoo^ 
^o^tcnfänre abforbiren nnb barum öon Sol^Ienfänre fottten (eben fönnen 
toerben burc^ bie großen 5£^atfad^en toiberlegt, bag bie ^ffanjen in mit 
Äol^tenfänre tmprägnirter 8uft j. 53. in 3ÄaIjfeüern erftidfen, fo gut 
mie Spiere; unb bag e^ nid^t möglich ift im @ro§en ^ftanjcn mit 
So!)Ienfäure p ernähren unb ju fultiüiren. SBenn nur ein Äörnd^en 
SBal^rl^eit in ber ^ol^fenfäuret^eorie märe, fo mürbe bie |3raftifd)e 3ln= 
menbung berfelben in ber ^ffanjenfultur burd^ ÜDüngung mit ^ol^Ien^ 
fäure nidE|t auf fic^ märten laffen, ba e^ ja an unnüfeer unb fd^äblidEier 
Äol^tenfäure gar nid^t fe^It, meldte au« ber SBelt gu fd^affen eine groge 
Sßo^Ö^at märe, um fo me^r afö man baran eine mo^lfeife ^flanjen^ 
nal^rung l^ötte. 3d^ felbft mar in meiner ®(^rift: bie 9?atur ber kben^ 
btgen ^flanje nod^ ber ©auffure'fd^en Il^eorie gefolgt; aßein bie S:^at== 
fad^en ber Sultur^raji« ber ^flanjen unb bie SntbedEung ber SSer^ 
arbeitung ber fi^en ©äuren mit gufammengefe^ten unb einfachen Stabil 
falen l^aben mic^ eine« befferen belel^rt. 

§. 28. 

3meifel an ber 3ngen]^ou§^©auffure'fdf|en 2^^eorie ber ^flanjen*^ 

ern&^rung burdEi So^Ienfäure finb fcf|on burc^ bie SSerfud^e öon SRul^tanb 

(©c^meigger'« 3oumaI für ß^emie unb ^^^[if 95b. 14. ©. 356) nnb 

©rifc^om (Unterfudiung über bie Slt^mung ber ®emädf|fe. Seipjig 1819) 

angeregt morben, o^ne bag j[ebod^ neue 2:^atfadE|en tjor^anben gemefen 

mären, mobnrd^ bie ©ad|e l^ätte öoftlommen aufgeflärt merben Wunen. 

4* 
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9}qc^ ®ouffute'd Xfftoxit foOte ber yiadfi^ t>m btx ^flonje ab« 
forbirte @auerftoff baju btenen^ mit htm So^Ienftoff bt% ^renc^^m^ 
ber :83(fittrr ßo^Ienffiure ju bilben, bie a(« Suft tu ber Umgebung Mr 
$f(an}e Metben unb bann im ©omtcnfc^in am Sage lieber fo jerfe^ 
»erben foQte^ bog ber ftp^tenftoff mieber t)om ^arenc^^m aufgenommen; 
ber ©auerftoff au^ge^aud^t toürbe. hiergegen ffat man aber angeführt, 
ba§ nat^ ben eigenen 9Serfu(3^en ©auffure'd bie ^flangen (Lythniro, 
PolygoDum) aud^ o^ne aUe So^Ienfäure unb o^ne ©auerftoff in reinem 
©tidgad, Safferftoffgad unb ^o^lenojr^gad bei Sichte bennoc^ ©aner-^ 
ftoff au9^au(i(|en. ^a% biefed ©auerftoffgad au4 nic^t bon fotd^er 
So^fenfäure, bie im ^arend^^m ber ^flange entsaften ift, ^errul^ren 
fann, ^attc eigentlich fd^ou @ennebier baburd^ ertoiefen^ bag tnan n)eber 
burc^ bie Luftpumpe ^ no(^ burc^ bad 9(uebriid(en bed ^arend)^md au^ 
^Panjenbtättern bie geringftc 5D?enge fiol^IenfSure ermatten fann^ nat^* 
bem [ie juöor ©auerftoff abforbirt l^atten; bag atfo in ber Z^at in 
ber ^flanjc felbft gar feine Äo^fenfaure enthalten, ba^ abforbirte ©auer- 
ftoffga« alfo gar nid)t jur öitbung öon So^fenfäure öerwenbet ttjorben 
ift. JRu^tanb nal^m bal^er an, bag bie Äol^lenfäure, »ie anbere ©äuren 
ober ©alje ber ^flange nur afe JReijmittel jur 2lbfd)eibung oon ©auer* 
ftoff biencn mödEite, toobci aber bie Quelle be« ©aucrftoff^ immer 
bunfel bleibt. 

3n ber Il^at ift auf bem ©tanbpunfte ber Senntniffe oon 3nger 
^oug, ©ennebier unb ©auffure ba^ SRät^fet ber ^flanjenrefpiration 
nld^t ju töfen; mir bebürfen baju neuer S^^atfad^en. 

§. 29. 

I)ie neuen S^^atfac^en, auf toeld&e bie oon un^ in ber gebadeten 
©d^rift gegebene ßrflaruug' ber 9?ef})iration im 3"fö^^^tt^önfl mit 
ber ^flanjenernö^rung fid^ grflnbet, finb nun folgenbe: 

1. 'Da^ ^arendE|t)m, bie §o(jfäfte unb 8eben«fäfte aßer ^flanjcn 
finb fauer, toooon man fid^ einfad^ burt^ Serül^rung berfelben; lote 
be« ©irfen== ober Sl^ornfafte«, mit 8adEmu«t)a]pier übergeugen fann. 

2. 2)iefe ©Sure ift niemafe. Äol^tenfäure, fonbem rül^rt twn 
oerfd^iebenen fijren ©äuren mit Äo^temoafferftoffrabicalen: SBeinfäure, 
SBild^faure, SlpfelfSure, ©erbfäure l^er; oerfd^ieben bei oerfc^iebcucn 
^flanjen. 

3. ÜDie ©äure ber ©lätter ift am ftärfften be« SKorgen^, nod^^ 
bem fie 5Wa(f|t^ ©auerftoff abforbirt §aben; fd^toad^er be^ Slbenb«, fe^ - 
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fonberd an fonnen^eßen Za^tn, nadEibem ©auerftoff au^gcl^oud^t toorben 
tft. Dtcfc S5crf(i^ieben^ctt bcr ©äurung ift an ben ^ortuIacblSttern 
f(^ott burd^ bcn ©cfd^macf ju crfetinen, toae fti^on t)on §e^ttc in 
Ofttnbicn an Bryophyllum beobo(^tct tourbe. 

4. ajte Mcid^en, !ein ©auerftoff au«^auc^cnbcn ^flanjen unb 
^flanjentl^ctle : Orobanche, Lathraea, ber Sei§fol^I, finb immerfort 
iUiä) faucr, ol^ne jicmafö fiol^Ienfäure ju cntl^aften. 

5. Die Stuöl^aud^ung beö ©auerftoff« im 8i^te ftel^t im genauen 
SSerl^ältnig mit ber (SntfSnerung be^ ^arend^^m« ber ^flanjen t)on 
SBeinfäure, Slipfelfäure u. f. ». 

6. SBenn man ben ^ffanjenblättern bie genannten ©äuren in 
bomit ongefäuertem SBaffer barbittet; fo abforbiren fie biefelben, »ä^* 
renb fie im fiid^te ©auerftoffgae au^^aud^en. äl^bann ift 9lbenb« 
nad^ ©eenbignng eine^ fotd^en SSerfuc^^ bie ©äure öerfd^mnnben unb 
ba« ©affer neutraf, toäl^renb bie ÜÄenge be« au^ge^auc^ten ©auerftoff« 
berjcnigen in ber oerfd^tonnbenen ©äure entl^aftenen entf^jrid^t. 

7. ©leid^jeitig mit bem ©auerftoff toirb im ßid^te »ie im T)mtltn 
immer Äol^fenfäure auögel^aud^t. ®ie 2Renge ber au^geft^iebenen Sollten* 
fäurc beträgt 10 — 12 $rocent ber qu^geft^ebenen 8uft; wie mir 
genaue eubiometrifdie SSerfuc^e gejeigt ^aben. 

8. !Da« au^gefc^iebene ©auerftoff ift nic^t rein, fonbern auf er 
bcr Äol^tenfäure immer md) mit ©tidfgaö vermengt. Der ©auerftoff* 
gel^aft ber im 8i(^te au6 SBeinfäure öon SBeinb(ättern ejrfpirirten 8uft 
beträgt SS'/g — 40 ^rocent; ber ©tidtftoffge^aft eeV^ — 60 $rocent, 
nad^ eubiometrifdfien SReffungen im ©e^jtember. Sn trüben Ziagen ift 
ber Äol^tenfäuregel^alt nod^ groger j ber ©auerftoff gel^aft geringer. üDod^ 
ift ber ©auerftoffge^alt ber ejcf^jirirten 8uft immer fo groß, baß nac^ 
(Sntfernung ber ^o^Ienfänre burd^ tallwaffer ein glimmenber ^oljfpal^n 
fid^ foglei^ ju fetter gCamme entjünbet. 

9. Die Ongenl^ouf'fil^e Stefpiration^t^eorie berul^te auf ber ain* 
nal^me, ba§ ber ^flanjenbünger tjor ber Slufnal^me in bie ^flange fi^ 
burc^ ©äl^Ttng unb gäulnig in Sol^tenfäure auflöfe, unb aße ^oben* 
nal^rung erft bie luftförmige ©eftalt annel^men muffe. Diefe Slnnal^me 
ift ntemal« toiberlegt, üielmel^r bi^^er aU eine »irllidfie SC^atfad^e be^^ 
trachtet tt)orben. Da fie inbeffen unrichtig ift, öielmel^r bei ber Dünger* 
faule nur öerl^ältni^mägig »enig -Oadarten fid^ berpd^tigen unb, 
ä^ntid^ toie bei ber SBeingä^rung unb @ffiggäl^rung, öielmel^r anbere 
nic^t gasförmige ^robucte fid^ tifben, toelc^e al« ^umue erfd^einen. 
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fo ffiOt bie ^u|)tftfi(}e biefer 9ief))irQtion«t^orie tot%, toetl fvt Don 
falfi^n jE^atfoc^en au^el^t. 

10. $terna(^ ift ed eine unjmeifel^afte %i)aif\aä)t, bag ate SD^q- 
terial, worauf ber ejrfpirirte ©ouerftoff gebilbet toetben fönnte, in ber 
$flan)e nid^M anbered ate bie genannten t)erfd|iebenen fi^n @äuren 
m>rl^nben ift, nnb bie (Sntfte^ung^rt biefer @äuren aM bem !£)ünger 
ober ber ^flanjenno^rnng überhaupt lennen )u lernen ift, bie Aufgabe, 
bie mir un« in bem XSerfe: bie S^clofe bed Sebenfofte« in ben ^flanjen 
(«onn 1841) geftelö ^aben. 

§. 30. 

Son rein d^emifc^n ®efi(!^t«))nnlten au^e^enb, fyit man ben neuen 
SSerfuc^n über bie Stcfpiration ber ^flanjcn, nac^ benen bie ^flangen^ 
Matter aöe fijen ©Suren mit mc^vfa^en »ie einfaii^en 9iabicalcn jer* 
feften, unb ber Queü be« ©auerftoff«, tt)elc^en bie $f(anien au«]^au(^n 
in biefen ©öuren unb nic^t ober bod^ fid|er nic^t aBein in ber Sollten* 
ffiure ju fuc^en ift, ben ßinwanb entgegenfteüt, ba§ bie ©aljfaurc, 
tDtlä)t ber neuern Il^eoric nac^ feinen ©auerftoff entl^äft, ebenfaße bie 
©auerftoffau^^auc^ung oermel^rt, U)ad man biefer X^eorte nad^ ffir 
eine UnmögUd)feit gcl^aften ^at. Darauf lann id) junäc^ft nur ant* 
»orten, bag Xf)at\aä)txi burd& I^eoricn nid^t aue ber SBelt gebrad^t 
»erben, unb bag loenn bie Seförbcrung ber ©auerftoffau^l^auc^ung 
burc^ ©aljfäure mit ber oorl^anbenen SEl^eorie nid^t übereinftimmt, eine 
anbere ©rflärung bafür gefunben »erben mn^, nid|t aber gcfe^toffen 
»erben barf, ba§ »eil bie 35erme^rung ber ©auerftoffau«fd)eibung au« 
ben ©lättcrn burdfi ©aljfäure mit ber üorl^aubencn S^^eorie nidfft über^ 
einftimmt, ber üD^atfadEic ber 2{udfd^etbung be« ©auerftoff« au« ben 
üon mir genannten ©Suren nunmehr auc^ überhaupt nid^t ridt|tig fein 
fönne. S)ie 6^tork)crbinbungen l^abcn über]^au|)t no^ mand^e« SRötl^fe^ 
^afte, »ie bie einfad^ Slufföfung ber ß^Iomtetaüe in SBaffer, üon 
benen man nid|t fagen fann, ob fie faigfaure ©alje ober »afferftoff^ 
freie ß^Iorüerbinbungen entl^alten. 3nbeffen fdjeint bie SBirfung ber 
©afjfäure auf ^flanjenbfätter »eniger ©dE|»ierig!eiten barjubieten, »cnn 
man berüdtfid^tigt, bag aüe grünen ©(ätter auger ben freien, fijen 
©äuren immer nod) größere ob^r geringere Sßengen mild^faurer, »ein^ 
faurer, a^felfaurer ©a(jc entl^atten, »elc^e burdfi ©afgfäure jertegt 
»erben, »oburc^ bann bie oegetabififc^n ©äuren frei unb auf bie 
ge»ö^ntidf|c Wrt oon ber ^ffanje im Sid^te fo jerfefet »erben, ba§ au« 
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Hatten bcr ©aitcrftaff ttudgefci^icbctt unb ber Äol^Ientoolferftoff bcrfcften 
affimtftrt toixb, »äl^renb ß^foribc afö äf(]^cnbe|ianbtl^cile übrig bleiben, 
<S€lbft toenn fid^ eine anbete ßrffärnng finben foüte, bleiben bie an* 
geführten I^atfad^en beftel^en, tt)el(i^e fo auffaöenb unb augenfd^ieinlic^ 
finb, ba^ iebem ber bie SSerfu^e toiberl^ofen toiC nid|t ber geringfte 
3w«ifrf barübcr übrig bleiben !ann. 

h. Sie 2^^eorie ber Suftöerbefferung bnrti^ bie^flanjen. 

§. 31. 

I)ie Sngen^ouß'fd^e SE^eorie ber 9ief}jiration ber ^ffanjen tourbe 

öon 9lnfang an in einer jtoiefac^en Sejiel^ung bargefteöt. Sinmat 

in Sejie^ung auf bie ^flanjen fetbfl, inbent man bie ^flanjen afö 

• bc^of^birenbe Sörper barfteöte; aföbann in ©ejie^nng auf bie 2(tntofppre, 

inbem man bie ^ffanjen ate S33erfjeuge ber Suftüerbeffernng anfal^. 

35ie[e (entere 53ejie]^ung ift bei ber Sel^anblung ber ^ffanjenref^jirationö* 

tcl^re immer in ben SJorbergrunb getreten, ja ate bie §auptfad^e in 

ber ganjen Il^eorie betraditet n)orben, fo bag bie SSorliebe, mit »eldjer 

bicfelbc aufgenommen »orben ift, oorjüglid^ auf ber SrÄärung^art- ber 

Suftoerbefferung burd^ ^ffanjen beruht. I)ie Srfa^rung, bag burd^ 

ba« Sltl^men ber Spiere unb be« 2Renfd|en bie Suft öon ber auöge* 

at^meten ^o^Ienfäure öerborben toirb, fo baß fie in eingefci^toffenen 

2Bo]^nung«räumen gutefet erftidenb »erben fann, liegen auf SWittel 

benfen, toelci^e bie 9?atur aniDenbet, bie Suft »ieber t)on tol^lenfäure 

ju reinigen unb ju üerbeffern, unb l^ier fam bie ^rieftle^'fd^e @nt* 

bedCung, ba§ bie grünen ^flanjen> unb ^flanjent^eile im 8l(f|te ©auer* 

ftoff auö^aud^en, bem ^ngenl^ouf gelegen, unb fül^rte biefen ju ber 

Slnnal^me, bag bie *?ßflanjen e« feien, toeld^e bie 8uft öerbeffern inbem 

fie öon Sol^lenfäure leben, gemiff ermaßen ba« (gjcrement ber 2^^iere 

unb ber SD?enfd^en öerjel^ren unb baburd^ bie Don S^^ieren unb SWen- 

fc^en öerborbene 8uft n)ieber reinigen unb burd^ neu hinzugefügten ©auer^ 

ftoff öerbeffern foöten. ©eit biefer ßtit ift bie ^flanjenrefpiratione* 

tl^eorie immer nur mit ©ejie^ung auf bie t)orau«gefe^te Suftüerbefferung 

bearbeitet toorben, unb man ^at ber guftoerbefferung ju gefallen aüe 

Jl^atfad^en überfeinen, ttjelc^e mit ber angenommenen Suftoerbefferung 

in bem entfd^iebenften SBiberfpruc^ ftei^en. 3n ber annal^meber ge* 

nannten SBed^felbejiel^ung in ber 9tef})iration ber beiben großen JReic^e, 

be^ ^flanjen- unb be« S1)ierreidE|« fanb man bie große Slufd^auung 
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toeU^ boftn t)tretnt bte ^oxm fi^er @öuren annel)men, toit fte fic^ in 
bet Cffiflffiurc, ü)Ji((^fäure, $umu«fäure, QueÜfSure, ®etnfäurc u. f. to. 
barfteUen^ unb nac^ unb nod^ im ^obeniPQffer auflöfen. 

f. 9l&f)txt ©ctrotiötunfl ber Il^corlc be« Urfo^Ienftoffe 
unb bcd Urf|)run9« ber ©tcinfo^Ie. 

§. 24. 

ÜDa bae ©affer bie in i^m gelöften ^flanjennal^runfl^ftoffe immer 
erft au« bem ©oben entnimmt, fo ift in ber ül^at ber ©oben ber 
oüeinige Queö ber fubftantieücn ^Panjennal^runß, unb alle entfernten 
etemente berfelben, t)or aßen ÜDingen aber ber tol^fenftoff, finb ur^ 
fpränglid) im ©oben Dorl^anben. !Dae urfprünglii^e SSorl^anbe^fein 
öon.Äo^Ienftoff im ©oben ober in ben ©ebirg^formationen, toorau« 
biefer fid) bifbet, ift e« nun aber befonber«, toa« man in ©etreff ber 
(Srnä^rung l^at ableugnen woüen. 

3l(d ®runb l^ierfür nimmt man an, bag e« auger ber ©teinfo^le 
feine anbere Äol^fe in ben ®ebirg«arten geben foß, unb a(fo weil bic 
@teinIo^(e ton ^flangen flammt, bie erften ^fton^en i^ren So^lenftoff 
nur au« ber Äo^Ienfäure ber 8uft pttcn entnehmen fönnen. 

SBenn nun aber bie Äol^Ienfäure ber 8uft bie "ißfCanjennai^rung 
nic^t liefert, fo ift ba« JRät^fet, m ber erfte to^tenftoff im ©oben, 
ber tor bem ^©afein be« ^flanjen^umu« mar unb ift, gefunben toerben 
fann, nod^ ju löfen. ©ie grage tft l^ier, ob öor bem SDafein ber 
^flanjen auf ber SBelt in ber @rbe Sollte öor^anben war, unb ob 
nod^ Jetjt in ber iärbe Sollte öorl^anben ift, meiere nid|t öon ^ftanjen 
flammt? 

I)te (3^emifd^e 2:^eorie meint, baß e« toie feinen Url^umu«, fo 
über^au|)t feine Urfol^fe in ber Srbe gegeben l^abe, bag bagegen ur^ 
fprüngtid^ aller to^Ienftoff in ber SBett in gorm öon Äo^fenfäure 
nur in ber 8uft gemefen fei. @« läßt fiti^ aber jeigen, ba§ biefe 
SWeinung irrtpmlid^ ift, unb baß e« iti^t woä) biet Sollte in ber (Srbe 
giebt, bie ni^t öon "ißflanjen ftammt. J)iefe S'o^fe finbet fid^ in ben 
&xapf)xttxi, ben f(^n)arjen ©limmern, fott)ie hm Slnt^ragitcn, bereu 
.3bentität mit ©teinfo^Ien fid) nxi)t beweif en läßt; in ben 35iamante«, 
femer in ben öon ©ulfonen an^ bem 3nnern ber Srbe ausgeworfenen 
formen ber So^Ie, in ber Saoa wie in ber 3Kot)a ber amerifanifc^en 
Stttfane; woran« fid^ berin bie bei bem iüngften Slu«bru(§ be« SJefut)'« 
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btoha6)Utt 3(u«ftröutung öon Äo]^(enn)a{'fcrftoff, ba« b^ nur t»on 
erl^ifetcn lol^ten^altigen ©ubftanjcn ^errül^rcn famt, erffärt. 

!Der SoJ^fettgel^att bcr t)or ber ^panjcumett bagetoefcnen ©(immer 
unb ©rapl^tte bcr Urgcbitfle, bcr fid^ am^ in bcm au6 ben ©neigen 
unb ©fimmcrfd^icfcrn gcbilbeten ®ä)nit, mi6)ex ben ^flonjen atö S3obcn 
bicnt, bcfinbct, erflärt alfo l^inrctdienb ben Qneü bc^ urf))rüngü(l^en 
Äol^tenftoff« ber ^flangen, o^nc ba§ man jnr Äol^tenfänrc ber li^uft 
feine 3wPud^t jn nel^men brandete. J)er ^flanjenl^nmu^ ift bann nur 
eine SBiber^oInng be« Ur^nmu^ ber ©limmer, ©rapl^ite nnb ®d|iefer 
anf einer l^öl^eren Stufe ber @ntn)idelung, tt)obur(f| benn aud) bie 
^flanjen mit üeränberter gcben^melfc unb Srnä^mng jur l^ö^eren 
©tufcnentmidlung gelangten, ble toxx beutfirfi genug fd|on an ben 
urttjcltlid^en tJIorert fe^en. 

3Äit ben S3ett)eifen, baß bie ©teintol^fe t)on ^flanjen ftammt, ift 
alfo im Sntfernteften nlcf)t erliefen, ba§ bie ^flanjen ber 3e§tmett 
t)on ber Äol^Ienfäurc ber 8uft feben unb bie ?uft öon S'ol^Ienfäure 
reinigen foötcn. ®ie (SrHörung ber ^flanjenernä^rnng burdi Äol^fen- 
ffiure ber 8uft ift oljnel^in eine bfoße ^ei^rel^ung unb eine bfo§e 
(^emifdie ^(^einerßärung. !Denn ttjenn bie ^ol|(enf(iure ber 8uft t)on 
^flanjcn ücrbranci^t toürbe, fo mu§ man fidi bod^ weiter crHärcn, ime 
bie öerbrauc!^te Äol^tcnfäure in ber 8uft »iebcrcrjeugt tt)irb, unb babei 
raup man ho6) immer »ieber auf bie Äo^te fetbft gurüdfommen, burt^ 
bereu SJerbrennung bie Sol^enfäure entftel^cn müßte; bie ^ol^Ic fetbft 
mürbe immer ba^ crfte fein, unb bie Srffärung ber ^flanjenernä^rung 
au« tol^Icnfäurc ift bann einer ©i^tangc gleid^, bie mit bcm 3Wunbe 
il^ren eigenen ©d^tüaui t)erfd|(u(ft; fie ift eine ©(^raube oI)ne Sube. 
2lu(^ ftimmt biefe (Srffärung nic!^t mit ier SEl^atfad^c tiberein, bag im 
Sommer, tt)o bod^ bie ^flauicn öorjug^meife toad^fen unb Äo[)fenfäure 
öcrbraud^en müßten, bie 8uft t)idme^r rcid^cr an Sol^Ienfänre ift n)ie 
im SBinter, tt)0 bie ^flangen nid^t tt)ad)fen unb feine ^o^Ienfäure öer^ 
braud^en fönnten, toit benn übcrl^aupt in SBäfbern, mo bie ftärffte 
Vegetation ift, bie 8uft am lol^fcnfäurcl^Itigftcn, öerborbenften, toogegcn 
bie 8uft ber <)flanjenleeren SBüften reiner üon Sol^tcnfäurc ift. 

SD?an fann fagen, baß burc^ bie tol^Ienfäuretl^eorie ber 'ißflanjen^ 
ernä^rung nur SSern^irrung in bie '»ßflanjenp^^fiotogie unb bie ^flanjcn* 
lulturtel^re, in«befonber« in bie Seigre ber ^umu^bilbung gelommcn ift, 
ol^ttc baß fie nadt| irgenb einer Seite l^in befricbigen fönnte ober be«= 
friebigt ptte. SBcil fie nad^ aßen Seiten l^in ju ber lanbiüirtl^fd^aft* 



- 58 — 

Ofilbern unb ouf ^tlhttn ober burc^ Dangung ^emergebrac^t iDerben, 
eine Vereiterung bed Soben^; bagegen bie $umtt0cnt)ie^g eine 
(Jrfc^öpfung unb SSerfc^fed^terung be« ®oben« Ift. Die Voben- 
bereid^rung burc^ ^umu^bilbung unb ber bamit iufommen^dngenbe 
Düngung6}uftanb mürbe gar feinen ®inn ^ben, memi ber 9tei(^t^um 
bef lobend an ^umu« nic^t lieber gur (SrnS^rung ber fangen m« 
menbet »erben fönnte. Die aßineralt^eorie be^aut^tet nun etma« fu^ 
gerobegu miberfprec^enbe«, inbem fie einmal nad^meift, bag ber Soben 
bttr^ Vflanjentoud^« bereichert, b. f). für ^Panjcnlnltur i)erbeffert 
merbe baburc^, bag bie ^ftangen aud ber 8uft (eben; bann aber mieber 
leugnet, bag bie $f langen don biefer Sßerbefferung foOten ®ebrau(^ 
machen, b. ^. t)on bem gebitbeten ^untud, metc^r bo(^ bie JBereic^^ 
rung barfieQt, fodten (eben fönnten, h>ci( fie aud ber Suft (eben fo((en- 
3)2an beftreitet ^ier eine un{5ugbare S^^atfac^e, b(og »ei( fte ber nn- 
ertoiefenen X^eorie nac^ nid^t bafein lönnte. ^ier ftnb nur gmei ^Sät 
m5g(i(^; enttoeber bie $umudbi(bung ift eine ^obenbereic^erung unb 
bann muffen bie $f(angen oon ^umud (eben; ober bie $f(angen (eben 
aud ber Suft unb bann mü^tt aüt ^umudbüngung: ber ®ta((bünger, 
bad Unter))f(ügen ber Sut)inen, bie ä^oberbüngung mit i^ren @rfo(gen 
fic^ a(« irrt^ümlid^ bcmeifen (äffen. 

Die c^emifc^e $f(angenernfi^rungdt^eorie toiü und bie eine biefer 
Iljatfat^cn t)or ben Singen »egraifonnircn unb U'ffanptm, bag bie 
$f(anien ben Voben an ^umud gmar ittti^tvn, aber gar nid^t er^ 
fc^bpfen lönnten, »ei( fie oon ber ^o^(enfäure ber Suft (eben foden; 
fie nimmt gmar fe(bft eine .Vobenerfd^Spfung an, aber bü)ax}ptct, bag 
bieg nur eine Srfd^öpfung an minera(ifd)en @a(gcn unb Slfd^enbcftanb^ 
t^eilen fei. Daburd^ entfielt bie grünblid^e SSenoirrung in ber Dünger* 
prafi«, inbem bie ßanbtoirt^e baburt^ gug(eic^ an ber ©a^r^eit ber 
©obenbereidierung burc^ ®ta((bünger irre gemadE|t »erben, unb an 
ber 'SSobenerfd^öpfung burc^ (Sntgie^ung bed burd^ $umud bemirften 
Düngungdjuftanbee mitte(ft $f(anäen!u(turen »ieber gn)eife(n. 

®« ift a(fo oor a((en Dingen bie (anbtotrt^fd^aftlid^e 2:^atfad)c, 
bag bie S3obenerfc^8}jfung »efent(id(| eine Srfd^o^jfung an ^umu« unb 
GUI ©taKbünger ift feftgu^a(ten unb unwiber(eg(id^ ju betoeifen. Die 
©emeife hierfür f(f|cinen mir nun »efentddfi in ber öon 
mir gemad^ten Beobachtung gu (iegen, bag bie SBurgeln 
ber ^f(angen ben ^umu^ unb ben^^tadbünger »irllit^ 
oerge^ren. 
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SBenn ©taflbünger in einem unbcffieten ober fonft unfnn^tbaren 

©oben utttergcacfcrt toirb, fo bleibt er jal^relang in feinen SRefibuen Kegen, 

of^ne ju öerfditoinben. ©otoic aber bic SBnrjeln einer Äartoffe^ ober 

S3Bct3enj)fIanje mit einem ^üngerftüd in ©erü^rung fommen, »iri^ 

baffelbe atöbdb aufgeje^rt. 2Bir fe^en bol^er auf einem Äortoffel^^ ober 

9tübenfelbe biejenigen X)ßngerftü(fe, meiere o^ne mit ben SSSurjeln in 

35crü^rnng gn fommen jnjifc^en ben einzelnen ^ftanjen liegen bleiben, 

im ^erbfte nod^ giemlid^ unöerSnbert übrig, »äl^renb bie mit ben 3Bur* 

ictn in fflerü^rung getoefenen Döngert^ile uielmel^r öerje^rt unb t>er^ 

f(!^tt)ttnben finb. äluf ä^nlic^e 2lrt fe^en »ir, bag. Sorf* unb SWober^ 

ftüde, an mtä)t fotoo^C in Xöp^m ate im freien ßanbe bie ©urjetn 

ber ^flanjen fidi öerjmeigt unb feftge^ngt l^aben, öon ben SBurjeln 

aufgetöft tüerben unb mit ber ^dt gänjtirfi oerfc^tt)inben, julefet burd^ 

SBurjetmaffen erfefet werben, ä^ntidi toie ba« §oIj öon ben ffiurjeln 

er ^ ifge unb @^»ämme öergel^rt wirb. 3fn Uebereinftimmung hiermit 

ift bie in ber ©c^rift: bie Sntbedfung ber wal^ren ^flanjenna^rung 

(®. 65) angeführte weitere ©eobat^tung, bag burti^ bie ^erü^rung 

ber ^ftanjenwurjeln mit 3w(fer^ unb ^umu^^tract biefe in Sffig* unb 

aJiild^fäure umgebifbet unb baburdi affimilirbar gemacht werben. Die 

4öcrü]^rung ber SBurgctn mit ben 5Ra]^rung^ftoffen be« ©oben« ^at auf . 

biefe eine äl^nficfie Sirfung, wie fie ber SIÄagen ber S^^iere auf bie 

@^)eifen ^at, eine SBirfung, bie aud^ barin eine gcmeinfame Sel^nlic^feit 

jeigt, bag bie ^ftanjennal^rung wie bie tl^ierifc^e bei ber -aiffimitation 

oytjbirt unb in ®äuren umgebifbet wirb. §ternad| bürfen wir bie 

^umu^confumtion burc^ bie ^flanjenwurjeln a(« eine er* 

tt)ief ene, aber bi^l^er gauj überfe^cne Si^atfad^e betrad^ten. 

^abei ift nun wefentlic^, ba§ bie fo^fenl^altigen ^umu^beftanbtl^eite, 

in^befonbere ia^ |)umu«ejctraft burc^ ©erül^rung mit hcn SÖurjeln unb 

mit ber öuft in ^umu^fäuren, biefe fefbft aber ftufenweiö in Sßein* 

fäure, SJZilc^fäure, 2(pfelfäure, ®erbfäure u. f. w. umgebilbet werben, 

weld^e bann bie eigentfid^en JZal^rung^mittel ber ^flanjc bilben. 35a« 

unoeränberte ^umu^cftralt unb fetbft bie uuüeränberten §umu«fäuren 

mit ber Qucüfäure fönneu nod^ ni^t aU iJlä^rftoffe öerwenbet werben, 

fonbem baju gel^ört noc^ bie mit ^iUfe ber SBurjefn unb ber SBurjel* 

fefrete bewirfte SSeränberung in bie jeber ^ffanje eigentpmüd^ gufagenbe: 

SBeinfaure, SÄitt^fäure, ©erbfäure u. f. w., in wetd^e nur bie ^umu«* 

beftanbtl^eite, nic^t aber bie Äo^fenfäure umgebilbet werben fSnnen. 
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§.33. 

@o ftnnen toir nun itoat fagen, bag bie afte ^obenemS^rung^ 
unb bie {)umu0t^orte im SBefenttic^n bie rid^tigere ift; allein u>ir 
mfiffen bobei gefte^en, bag biefe I^corie üon '^atx, ©^»erg u- a. 
eigentlich toiffenfc^aftlid^ niemals jergliebert unb gdlnblic^ beioiefen 
»orben, unb no^ weniger richtig öerftanben »orben ift. !Cie ^umM^ 
Üftoxit in bent B^f^^^^^ ^^^ ^^^ ^^^ ^^^^ Slufnal^me be« unoeränberten 
l^untudqrtrafted in bie ^ftanje Doraudfetjte^ mie fte don S^^oer unb 
S^merj angenommen »urbe, !ann fit^ ben gortfc^ritten ber SBiffen* 
fd^aft, nament(i(^ ber ^flanjen^l^^ftologie unb S^emie gegenüber nic^t 
me^r l^aften, obgleich i^r eine funbamentale ^rajrt« jur ©tüfee bicnt. 
I^aer unb ©c^toerj fannten bie ftufentoeifen SerSnbcrungen ber f)uum^ 
beftanbt^eile nod^ ju »enig unb entbel^rten bie Äenntni§ ber neueren 
(gntberfungen über bie {Ref|)iration ber ^flanäen, toie über bie gunftion 
ber 5>otj« unb JRinbenorgane, »oburd^ ^ i^"^« öerfagt bleiben mufte, 
ben 'inneren Serlauf ber Sl^Stigfeiten bei ber äffimilation ber ^ftanjen^ 
na^rung fo genau ju derfolgen, art »ir e« jeftt ju t^un im ©taube 
Pub. Dag ttlfo ein gortft^ritt über J^aer unb ©c^merg ^inau« 
gemad^t »erben mug ift gemiß; aKein e« ift eben fo fid^r, bag biefer 
gortfd^ritt nur auf ber ©runbCage ber großen Jl^atfat^en ber Sobeu' 
emä^rung, auf »elc^e 2^^er fugte, gemad^t »erben lann. 

.Il^aer fannte in^befonbere ben ©iberfpruc^ gtoifd^en. ben Si^orien 
ber $)umu^jeugung ober $umu«confumtion nod) nic^t, »eil il^m bie 
I^atfad^en ber f)umu«t)erme^rung ol^nc Dünger befonber« in ©albern 
noc^ nid^t fo Har Dor ?Iugen lagen, auf biefe S^^atfail^en bomate aut^ 
tttd^t fo groge« ®e»i(^t gelegt tourbe, ate in neuerer S^ii barauf 
gelegt »orben ift. 

3e^t nun Ifigt ftc^ überfeinen, bag auger ben falft^en ©d^tüffen 
bie Darmin unb Siebig clM ber ÜC^atfac^e ber ^umu^öermel^rung ol^ne 
Dünger gejogen ^aben, aud^ biefe Xl^atfa^c fetbft fel^r übertrieben unb. 
entfteßt oorgetragen »orben ift. Denn einmal ift e« unrichtig anju^ 
nefimen, bag bie SBälber ganj ol^ne t^ierifc^e Düngung fein foüten, 
ba in ben SBälbern überaß eine ärt 5Waturbüngung öor fid| gel^t, 
inbem ein fel^r rege^ SC^ierfeben in il^nen üor^anben ift, »obei bur^ 
bie Sffremente unb bie SH^ierfeid^en oon ben 3nfeften unb äßfirmern 
an bi^ ju ben SSögeln unb ©äuget^ieren l^erauf immer eine Düngung 
ftattfinbet; aud^ namentlid^ bie 3Bafbbe»eibung neben ber maffen^ften 
Onfeftenbüngung l^od^ anjuf^fagen ift, »ei( baburd^ bie Sßölber fc^r 
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xndjlid) mit tl^lerifc^ Jünger gcbüngt »erben. Sitebann ift cd ganj 
unrichtig ^ öon ben Söiefen im Slttaemeitten ju gfonben, bag fie jör 
nld^t füttfttic^ gebüugt »ürben. 35emi im ®egen%il ift bie fünfttit^e 
^Düngung ber S35iefen, namentüdd in ber ©d^weig, bie 9?egel, nnb l^ier 
taxm man fid^ nic^t auf ^umudbilbung ol^ne !t)üngcr berufen. SBo 
aber eine iSf)xiiä)t Ueberfd|»emmung ber SBiefen burd^ glußtoaffer ftatt 
pnbct, ba giebt ni^t blog ber büngenbe oegetobilifd^e ©d^Iamm, ber 
fi^ abfegt, fonbcrn nod^ mel^r bie 3Äaffe ber 3Kuf(3^et unb ©(Jinecfen* 
Ui6)en, bie nad) bem 3lbflu§ jurüdbleiben, eine mäjli^c tl^ierifd^ 
Düngung, nnb folc^ SBiefen fönnen nid|t afö ©etoei« öon ^flonjen^ 
Währung and ber Sol^tenffiure ber 8uft angeführt iperbcn. (§ 20.) . 
^ 5Die natürliche fotöo^t afö bie lünftlid^e Düngung ber SBiefen 
unb SBfilber mit tl^ierifi^m unb öegetabilifd^em SKober ift nun aber 
in öSöiger Uebereiuftimmung mit ben J^atfadien ber $umu«bilbnng 
tpic ber ^umudconfumtion. Ueberaö toirb burd^ bie Düngung guerft 
ber Jöoben, bann, ha^ SJobentoaffer bereid^ert, fo toie burc^ bie abfafc 
tenben unb üermobernben Slätter $umud erjeugt, ujä^renb burd} (Sin* 
»irfung ber SBurjcIn auf bie näl^renben 5t^ei(e bed ©affer« wie bed 
©oben« bie ßonfmntion ftattfinbet. 

" §. 33a. 

3n SBfitbern tritt l)ier ba« Sigenc l^eroor, bag bie SBurge(n ber 
Säume öiel weiter in bie !£lefe gelten unb fid^ feitlid^ weiter an^^ 
breiten, über^au^rt in ©reite unb Xiefe \x6j öiet ftärfcr unb bic^ter 
Derjroeigen, afö bei ben tJelbgewäd^fen ber gaö ift. Durc^ biefc au«^ 
gebreitetere unb bid^tere SBurjelöerjweigung ift bal^er eine ftärfere unb 
tiefere äudfaugung be« ©oben« gegeben, afö bei getbpfllanjen mögü(^ 
ift. 3Jtxt ber ©röge ber ©äume unb ber 8lu«breitung i^rer SBur^efn 
nimmt biefe« SSerpftniß ju. Dafür ift aber burc^ ben größeren Sfc 
faü an abfterbenben ©lättern unb S'^tiQtn in ben SBälbern bie 
^umudbilbung auf ber Oberfläche be« ©oben« größer, unb weit l^ier 
ber älbfaö nid|t untergeadert wirb, wie auf gelbern, fo fd^reibt fid^ 
bal^er bie größere Slnfamtntung üon ^umu« auf ber Oberfläd^e be« 
©oben« ber SBälber. Der äBatbboben wirb ba^er nac^ einer JRei^ 
Don Oa^ren in ber SEiefe magerer, auf ber Oberfläd^e an ^umu« 
reid^er fein, afö ber gelbboben. 

3Äan l^at aber mit Unred^t au« ber Sfnfammlung bc« niemafö 
untergeaderten ^mnu« in SÖätbern auf einen Urf}jrung be« ßol^teu'^ 
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ftoffe btffe« {)umu« qu« ber fto^Ienffiure ber $uft gefc^toffen, ittbetn 
man bie ^flanaen oU Uo§e ^mifc^e fto^tenfabrtfen betrachtet ^t, 
tooburi^ jto^fenffiure in Stoffen rebu}irt werben foQte, benn bie ^umu^^ 
bilbung auf ber Oberf(fi(^e be^ SBalbbobend ^at Diefote^r in bem am 
grSßerer Xiefe ^eröorge^often ©obcntüoffer i^ren Urfprung, ih bem 
nit^t fon)O^I Äo^ilenföurc ort »ielme^r ßo^tenftoff in ÖJcftaft üon ju* 
famntengefe^ten 9{abifa(en ber me^rgenannten ©äuren k)or]^anben ift, 
in beuen ber Äo^Ienftoff mit SSJafferftoff unb ©tirfftoff unb allen 
übrigen ©eftanbt^eilen ber ^flanjenna^rung ju einer einheitlichen @ub^ 
ftang üerbunben ift. !iDie ^flanjcn finb nic^ bfoge ßol){enfabritfn, 
fonbern oietme^r notfirlic^e 5)ofj*, SRinbC', ©tärle*, 3^*^^^ Sieben, 
®ummi*, $arjv lalg*, £)tU, ©ad)«fabrifen, unb e^ ift eine fc^r 
elnfeitig c^mifcj^e ©etrad^tung getoefen, nur auf bie entfernten iimi^ 
ft^n SIemente biefer ^flanjenprobufte bie Siufmerffamfeit ju rid(|tcn, 
nur mit bem Urfprung bon abftraftem to^tenftoff unb ©tWftoff firf) 
abjumü^en, bie concreten Oebitbe ber ^flanjcn babei ober ganj ju 
überfeinen. 

Sngenl^ouß unb nac^ i^m Siebig füljrten gegen bie X^eorie ber 
^unm^ernSl^rung an, bag bae ^umu^eftract braun gefärbt, bie 
^ffanjcnföfte aber farbfo« ober bo^ nid^t braun gefärbt feien. 5Diefer 
(£lnn>urf »ürbc nur bie I^eorie öou ®ioberti unb ^affenfrafe treffen, 
nad^ ber ba^ unoeränbertc ^umu^ejtract unb bie 3Wiftjiaud|e öon 
ben ^flanjen aufgenommen »erben fottten, o^ne 9tü(ffid|t auf bie 
Umbilbungcn in of^birtc (Stoffe, mi6)c bie §umn§Iöfungen erfeiben. 
3m Uebrigen ift er burti^au^ unbcgrünbet. Denn einmat giebt e^ 
au(^ foft farbtofe §umu«föfungen unb felbft bie im concentrirtcn ^n- 
ftanbe gefärbten finb in bem öcrbünnten 3wfti^^^Cf ^i^ fi^ ^tö ^"^H' 
toaffer erfd^einen, me^r ober weniger farbfo«. 2ltebann aber wirb ber 
§oIjfaft ber ^ffanjen, menn er, wie bei ber 3nderbereitung, eingcbicft 
wirb, braun wie ber ®^rup, wie id^ in ber ©dirift: ,,S^ctofe be« 
8ebenefafte6" gejcigt ^be, brauner ate felbft bie SDliftjaudfie. äu« 
ber gärbung ber $umu«tofungen ift atfo im ©eringften fein ®runb 
gegen bie ^umu^rnäl^rung ju entnel^mcn. ®ag bie 33BäIber au^ ber 
ßol^tenfäure ber 8uft il^ren Äo^lenftoff nic^t bereiten unb ben ©affer^ 
ftoff unb ©auerftoff ni^t au^ bem SBaffer entne^en, ge^t aud^ ou« 
ben t)on ben Äo^Ien^^braten ganj abweiclienben 3Serp(tntffen i)mox, 
in weld^en ffo^Ienftoff, Saffcrftoff unb ©auerftoff in ben öerfd^iebcnen 
^flansenfubftanjen wie in ber ©teinfol^fe fid^ befinben. (§. 20.) 
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§. 34. 

3ötmcr Melbt bcr ©oben bic große SBerfftatt, loortn bte ^anitw 

ital^ritng juberettet, unb ba« große Sfteferöotr, »orin fic aufbetoal^rt 

ttJirb. ©er ©oben aöein tft ber SDiagcn ber ^flanjen. !Diefe große 

SBal^rl^eit t)erfte]^en ju fernen tft eine toefentlid^e Slufgabe ber ^flanjen^ 

^3]^^fioIogte. Obgfeid^ bie 8uft ein §ülf«mittel biefer 3ii6ereltung ift, 

fo geprt bo(3^ bie Sntftel^nng ber f|)ejifif'(l^en Sllatnv ber ^flanjen- 

ital^rnng afö einer einl^eitfie^en ©nbftanj aüetn bem ©oben an; bol^r 

tft c^ bie Sobent)erf(^iebenl^eit nnb Sobeneigentpmli^feit, unb nid^t 

bic 8uftt)erfd^ieben^eit ber ©arten, ber gelber, ber ©fiter, tt)obur(f| bie 

3Scgetation regiert tt)irb unb n)ona(^ fid^ ba« SBad^etl^um ri(i|tet. SCtfe« 

toa^ bie Sultur in ben ^flanjen l^erdorbringen toifi, bringt fle bal^er 

burd) bie Sobenbel^anblung l^eri>or, unb fie fann fid^ bei ber ^otj*, 

©tärfemel^t, Äfeber^, Setterjeugung burc^ Spangen in feinem ^unft 

auf bie ^ol^Ienfäure ober ba« 3lmmonia! ber 8uft üerlaffen, toeif e« 

bei einer ©lei^l^cit ber 8nft auf aüen ©iltern unb ©arten immer 

nur ber S3oben ift, »oburd^ eine ^ulturöerfd^iebenl^eit in ber "iprobuftion 

bcr genannten ©toffe entftel^t. ^ättt bie gclb:^ unb ©artenfultitr nid^t 

ben ©oben in ©ejug auf atte öon ben 'ipflangen ju ^jrobujirenben 

©lumen, grüd^te, ^öljcr unb Stoffe in ber ^anb, fo toäxt fie fel^r 

Dl^nmäd)tig, unb bie neueren e^emifd^en ^flanjcnernä^rung^tl^eorieen, 

tt)etd^e ftc^ mit ben Soffen ^ unb ©tidfftoffbeftanbtl^eiten ber 8uft ab^ 

müf)en, finb auf ein ©ebiet gerat^en, ba^ mit ber $ra^i« ber ^flanjen^ 

fuftur gar feinen 3wfammen]^ang l^at, fid| in SJermutl^ungen öerliert, 

auf eitle Hoffnungen ftfi^t unb fid^ fcf|on mit ben ©renjen ber menfrfi^ 

fidlen Srfenntniß begnügt, n)0 bie (Srfenntniß faum angefangen ^at; 

fie geben eine rein d^emifd^e 2(grifufturtt)iffenf(^aft, bie aöe pflanj^ 

fidlen S^ek unb menft^Iid^en ^mdt au« ben Singen Derüert, unb mit 

ber 8eben«|)raji« ber ägrifultur fiberaö in 6otlifion gerfitl^. 

. 3Benn eine ^flanje gut tt)acl|fen foü, fo muffen t^re SBurjeln 
immer mit bem ©oben ober mit einem näl^renben SBaffer in ©erül^rung 
fein, gfeifdöige '^flangen (wie ^^i^'&^t") fSnnen jwar blitzen o^ne 
baß il^re SBurjefn 9?al^rung am bem ©oben näl^men, atebann aber 
wirb ber blül^enbc STl^eil audgefaugt unb fommt im 2Öud^« nic^t weiter. 
Obgleid^ biete parafitifd^e Ord^ibecu in 5Ereibl^äufern au« i^ren über^ 
irbifrficn ©tengelgtiebern öiefe, fd^einbar DergeblidEie ?uftwurjeln treiben, 
bie nid^t mit bem ©oben in ©erü^rung fommen, fo fann bie ^flanje 
olfue mit ben ffiurjcln il^rer unteren ©tengelgtieber im ©oben ju 
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ftafttn, nic^t gebei^en, unb bte f&mntlid^ Sufttouqeln fc^mtegen f4 
ifitidf htm ®oben an, fo tote fie mit i^m in®erfif)rung fomtnen; toit 
^oben feinen ^e»ei<^ baffir, bag bie SBurjetu oud ber Snft iRa^rung 
einfaugten, im (^egent^eU Dertrodnen bie Suftmuqeln jute^t, wenn fte 
ben ©oben ni^t erreichen. Da^ ffiurjeltreiben ber überirbifc^en ©tenget 
glieber ^ängt mit ber ^nbibibaalitfit jiebe^ biefer ©lieber jufammen 
unb ift eine oon fe(6ft entftc^enbe Sibtegerbitbung, meldte üoUjogen er^ 
fc^int, fo wie bie ©urjeln ber Slbtegeglieber mit bem ©oben in S3e* 
rü^rung fommen. 3n ber l^uft ober lann ber getrennte Slbtcger niä^t 
befte^n. !Darum fpred^en aUe biefe Grfc^einungen für bie ©oben^ 
ernä^rnng; wenn fie richtig öerftanben finb (oergl. §. 14). 

©Ir bürfcn fagen, ba§ bie 3iigen^ou^fd^e 8ufternfi]^rung«tl^corie 
fiberl^au|)t unb in^befonbere bie ^ol^tenfäuret^eorie geitl^er wie ein 9(Ip 
auf bie (anbwirt^f(^aftli(!^e unb gärtnerifc^e ^ra;i§ gebrücft unb gewatt^ 
fam oer^inbert l^at, bag mon ben Sßatb Dor ©äumen ^ätte fe^en 
Wunen. Sin Slberglauben on bie tjflanjennS^renbe Äraft ber ?uft, 
welche bie S^emie angebetet ^at, o^ne bag fie ben Oefonomen unb 
®firtnern iemald i^re wirifamen !t)ienfte unb 93o^It^aten gejetgt 
fi&tü, ffat bie (^emilt^er gefangen ge^a(ten, wetd^e nac^ Hufftärung 
ftreben, unb i^nen öielmel^r aüe SBege jur wahren aufftärung über 
©Obengüte, ©onitirung, Düngung oerf<)errt unb bie maleren $ebel 
tM wiffenfd^aftfidö^n tJortfci^ritt^ in ber |)raftifc^en ^flangenfultur ge^ 
i&ffmt. Wlan fieljit, wie fc^wer e«^ ift fid| oon wiffenfci^afttic^en ©pr^ 
urtl^ilen ju befreien, befonber« wenn fie eingewurgelt finb unb fana^ 
tif^e SJert^eibiger finben. S33ir (eben tagtSglid^ öon Äartoffeln, bereu 
Äol^Ienftoff wir buril^ bie ftunft t^icrif^er unb <)egetabitifd|er §umu^^ 
büngung erjeugt l^aben; wir fe^en, ba§ bie 8uft un^ unb bie ^ar* 
toffeln öerWgt unb unfähig ift bie geringfte SKcnge öon Äol^Ienftoff 
ium ©tärf erneut ber Sartoffeln ^erjugeben, aber wir glauben uid^t 
wa« wir fe^en, weit wir un« oor ber ^errfdienben 2:^eorie fürchten, 
bie jebod^ ganj unb gar in ber 8uft fdiwebt, unb bie unö in SBirf^ 
Kd^feit wie ni^t nöfeen fo nid^ fd^ben fönnte, wenn wir un« bur^ 
ben SCbergtauben an biefe S^^eorie ntd^t felbft ben ©d^aben jufügten. 

b. ÜDie ©üngung. 
§. 35. 
T)it 2^eorie ber Düngung ift eine ber fc^wierlgften Dinge für 
bie Söiffenf(^aft wie für bie öfonomifd^ ^ayi«. Sinerfeit« ift ber 
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S5ütt9er eine d^cmifi^e ©ubfiauj, bereit »efci^affen^eit t)on ben c^emifc^en 

©eftanbt^eilen ab^fSngt, anbrerfeit« ift e« ble tebenbe ^ftonje, »el(^ 

ben Siünger ate i^re 5Wa§rung in il^r gleift^ unb ©tut tjemanbeln 

f Ott, wobei bie d^emlfc^en OualitSten verarbeitet, jenticä^tet »erben unb 

inbifferente Stoffe toie ©umnii, S^^^^r (Sitoeig entftel^en, »elc^e bonn 

in organifc^e gormgebitbe oerwonbett »erben. Da ble SBerarbeltung 

bed iCüngerd oon ber Sebendt^Stigfeit ber ^flanjen ab^ngt, »elci^e 

bei öerfc^iebenen ^flanjen frejififc^e SSerfc^iebenl^eiten jtigt, fo ift bie 

SGBirftmg eine« unb beffelben !Dünger« auf oerfd^iebene ^flangen, jie 

naäf il^rer fpejififd)en 5Watur unb öerarbeitenben Äraft, oerfd^ieben. 

©etplffe ^flanjen »ie ber Xabaf, bie Sartoffeln, ertragen, Ja erforbem 

frlf(^en 5Dünger jur Slußbilbung ber ©fite i§rer ^robufte, anbere, »ie 

bie Orangenbäume, bie 9JunfeIrüben ertragen frif^en !l)ünger »e^ 

niger; bie JRunfelrüben ertragen fogar ben !Cünger gettiffer 2^lere, 

5. SS. ^ferbebünger, nic^t, »Sl^renb fie in öermobertem Äu^bünger 

i^ten 3w<*^ M\^^ auSbilben. !J)ie Reiben (Srica) oertrag^n fogar 

ganj unb gar feinen t^ierifd^en 2)ünger, inbem fie baburtfi getöbtet 

töerben. 35er ßloalenbünger giebt ben Kartoffeln, ber ^ferbebfinger 

» bem ©ein einen Seigcfd^madE, ben anbere grüc^te nid^ oon il^nen er=^ 

galten. S)er frlfc^e SDünger, überl^aupt unb befonbcr« frifd^er ^ferbe* 

bünger, »ie ö^nlic^ bie ©üngung mit 3Bineratbfinger ber fol^Ienfaureö 

ainunonial entlieft, ergeugen in ben JRunfelrüben (mie überl^au|)t in 

^ ben }ur f$amiUe ber (S^enopobeen i^^örigen ^fCanjen) eine iibermä^ge 

? Quantität oon fal|)eterfauren ©algen, »obei bie 3tt<*^röHbung in ben 

Siüben enüoeber ganj oerl^inbert ober fo oerringert »irb, baß bie 

SKefaffe unb ber ©tjrup oor ©alpetergel^att nid^t ju gebrauchen finb. 

f)ier ift alfo ber ©tidfftoffge^alt be« 2)üngerd nid^t nüfelid^, fonbern 

fd^äblid^. Sine foId|e ®al|)eterbitbung nad^ ämmonial, '^ferbebünger 

ober frifc^er Düngung über^au^rt finbet fid^ bei anberen, auger ben 

jur ifamilie ber S^eno^obeen gehörigen ^ftanjen, j. SS. ben ©etrelbe* 

arten, ^ülfenfrüc^ten ganj unb gar nid^t, »a« feinen anberen ®runb 

^at, ate ben, bag berfelbe ÜDünger oon jfex f|)ecifif(^en ßeben^tl^ätigfeit 

oerfd^iebener ^ftangen auf oerfd^iebene JQJcife »erarbeitet unb in oer* 

fd^iebene ©toffe ber ^flange umgebtIbet »irb. 

SBerfd^iebene ^flangen, »e((^e in bemfelben 'ajfcbium »ad^fen unb 
biefelbe ißal^rung erl^alten, bUben barau« je nad^ il^rer 2lrt fel^r oer* 
f(^iebene ©toffe. ®o bie oerfd^iebcnen S^angarten, bie in bemfelben 
3)teer»affer unb auf bemfelben ©oben betfammen ftel^en. LaureDtia 



} 



— 66 - 

pinnalitida tntffiU eine |)fefferarttge ©d^firfe; Chondrus crispus (<^q^ 
rageen'3ßoo9)^ Sphaerococcus amjlaceus bUben üRoo^ftfirfe, Lami- 
naria saceharina äRantiQ}U(Jter^ Fucus serratus ent^fift in ber S(f(f|e 
21 ^rocent, F. dlgitatus nur 8 ^rocent 9latron, F. serratus entffitt 

4.5 ^rocent, F. digitatus 22,4 ^Jrocent »ati; F. digitatus ent^äft 

3.6 ^rocent, F. vesiculosus nur 0,3 ^rocent 3obnotrium auf bem* 
felben S)oben, in bcmfclben SBaffcr. 

üDie ®l|n|rnefiftcn, »Ic ber fficrmut^, entsaften in ber 3(f«^c fel^r 
Die( ^aü (bad Sai Absynthii), loäl^renb bte baneben koad^fenben ®ra^ 
fer üiet j{iefe(erbe aber n)enig Jtali enthalten. 3n einem unb bem^ 
fetben ©oben bifbet bie gärberrStl^e i^ren rotten, ber ©afffor unb 
©afran gelben Sötbftoff, bte ÜÄol^rrflbe S^ätx, ber Snjian Sitter* 
ftoff aud, n)oraud mir lernen mflffen, bag mir meit entfernt finb, au^ 
ber d^emifc^en STOif^ung ber 5Wa^rung bie ©toffe hmöjmn gu fomien, 
meldte fi^ baraud in ber $f(anje bifben. 

Sind biefem Orunbe erfd^cint bie ÜDüngerfrage feine^mege« ate 
eine rein ^emif^e, fonbern }uglei(^ atö eine ))f(an}en))^^fiofogif^e 
Jrage, unb bie 35fingert^eorte ift au^ rein ^emif^en (Sefit^töpunftcn 
nic^t ju erlebigen. Sir bfirfen nid^t glauben, ba^ man ben $f(anjen 
i^re ©toffbilbungen in ben ©üngerbeftanbt^eilen tjorbitben, ober bie 
©toffe, »elt^ fie bilben f offen, in ben SDünger na^ d^emifi^en ®e* 
feften oorf (^reiben fönne. (Sinf. §. 1.) 

!Dic 59oben* unb ÜDüngcrqualitfit mug bal^er ber fpejifift^en Siatur 
ber öerfc^iebenen ^ffanjen entf^ired^en in ber SBeife, bag bie ^flanje 
i^rer 9?a^rung ^err »erben unb fie gehörig verbauen fann. SSiefe 
^ffangen finb in biefem $unlte fo em^jpnbfic^, ha^ pe il^re befte 
Qualität nur in fel^r beftimmten 8o!a(itäten au^bilben, mie bie ZtU 
tomer meinen 9{flben, bie nt^t einmat auf aUen feilen ber ^eftomer 
gelbmarl gebei^c^ mac^fen. ©o ift bie Dilngert^eorie flberaü nii^t 
b{og t)on ber (^emifd^en ©eite gu betrai^ten. !£)agu fonrntt no^, ba^ 
^fCangen, bie Mü^cn unb grüc^te tragen, eine anberc 2)fingung ate 
biejienigen, meiere mel^r mad^fen unb Araut bitben foQen, verlangen; 
morüber in ber ©(^rift: „ßntbedCung ber ^flangcnnal^rung" ge^anbelt 
morben ift. 

hierauf begicl^t fi(^ nun oor aöem bie t^ierifc^e Düngung ober 
©taübüngung, bie um fo not^menbiger ift, jie mel^r bie fultioirten 
^ftangen Mü^en unb grfid^te tragen foßen, mäl^renb öegetabififi^cr 
5)umu« mel^r gum SBac^fen antreibt. Darum ge^t bie ^flangcnfuttur 
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in bcr Sttnbtoirti^fcl^aft immer f)anb in §anb mit ber SJiel^jud^t, unb 
buväi SSerbefferung unb SScrgrögerung ber SJiel^jud^t ift bie 8anbtt)irtl^^ 
\d)aft unb ber ^ombau überaß am meiften gel^oben »orben, »äl^renb 
mit ber 33erringerung ber SSiel^jud^t bie ganje Sanbtoirtl^fd^aft ruinirt 
»orben ift, unb bei Befolgung öon Siebig'« Slnfid^ten ruinirt toerben 
»ürbe. Der ®runb, tot^atb in 5Rorb*5lmerifa unb namentlidi in 
©anaba ein fo üppiger SSlatt^ unb ©tengeftDud^« ®tatt finbet, bag bie 
^almc 6 bi« 7 gug ^oä) werben, \old)t ^ftanjen aber nur lümmerlid} 
Keine Slel^rcn unb toenig Sörner tragen, ift aßein an bem 3JiangeI 
an t^ierifd^er ÜDüngung beö fij^ttjarien, l^umofen 53oben« ju fud^en. 

c. fitoafenfrage. 
§. 36. 

3n ber neueften ^dt ^at bie Stoafenbüngerfrage groge« 3ntereffe 

erregt unb öielfeitige ^Jearbeitung erfal^ren, inbem man t)on einer 

beffcren ©enufeung be« Ätoafenbünger« ba^ materieße SBol^t ber SJöIfer 

für abl^ängig l^ätt. ÜDiefe grage ift öon ä)tmi\ä)tx ©eite befonber« 

unter bem ©efid^t^punfte be6 ©el^oIt« be« fifoafenbünger« an pl^o«pl^or=* 

fauren ©aljen bel^anbelt unb ber 3Bert]^ beffefben, afe öon bem ©el^alt 

an pl^o^p^orfaurem ^aß bebingt, betraditet »orben. ®ie Oefonomen 

finb befd^ulbigt toorben, bag fie ben SBertl^ be« Äloalenbünger« ni(f|t 

ju fd^äfeen unb bie Urfad^en beffelben ni^t ju er!ennen getougt l^ätten. 

3nbeffen ift bie Ä(oafenbünger=^ junöd^ft feine rein Sfonomifc^e, 

fonbern iugleid^ eine fanitätlid^e ober mebijinifd^^polijeiti^e grage, ja 

eine grage, miä)t öon jel^er in ben Rauben ber ©anitäteöerwaltungen 

gciDefen unb bel^anbett toorben ift, unb iporan fi^ nur bie Sanbwirtl^e 

in ber 5Ka]^e großer ©täbte tl^eilnel^menb ^aben. anfc^üegen lönnen. 

Die Slnfammlung menf^Ud^er Sjccremente in ben ©tobten üerbirbt bie 

8uft unb ba« 53obentt)affer,>ie Srunnen, unb bal^er gel^t ba« 4öe* 

ftreben bal^in, burd^ Sntfernung berfetben reine 8uft unb reine« SBaffer 

JU fc^affen. 2Bie bie Sntfernung berfetben am beften gefd^iel^t, buri^ 

Slbful^r ober Slbfpüfung, ift eine feit bem SKtertl^um bel^anbelte grage. 

©d^on jur 3cit be« 2^arquiniu« ^ri«cu« fud^te man bie Urfad^en 

ber ^eft in SRom in ber gäutnig angel^äufter menfdfiüd^er unb t^ie* 

rifc^er 8[btt)firfe unb fud^te äbpife burd^ Slnlage ber Cloaca maxima, 

in »eld^er aße 3ti>eigfan8te unb 9?innfteine führten, in toeld^e bie 

äbtoürfe fortgefpüft unb in bie ÜTiber geleitet lourben. Die fd^önen 
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Qafferieitungnt 9tom'0 unb bie gegen ben f$(u^ erhobene hügelige Sage 
be« olten ^oni% In mlätm bie niebrige flad^e ebene be« alten Campo 
marzo noc^ gar nl^t bebaut mar, begünftigten btefe (Smrid^tung, ba 
ba« xüdillätt ffiaffer unb ba« ftarfe ©efättc ber ßanalc ben Abflug 
in bie über erteid)terte. Die geftigfeit be« öautoerte be« §'aupt* 
fanatt, ber Cloaca maxima, ift n)eltbefannt, fie ift aud^ l^inreid^nb 
grog, fo bag man mit einem betabenen 5)ctt»ö9Ctt burt^fal^ren fönntc. 
3lid^t«beftott)eniger »urbe ber Smd ber Suftöcrbefferung nid)t erretdjt, 
unb man l^at, ba bie $eft na^ n)ie t)or wieberle^rte, ba« ftanalft^ftem 
bi« auf bie un^erftörbare Cloaca roaxima t^erfaden laffen. Die ^h 
fu^r ber äu«tt)ürfe »urbe im alten 9lom baburd^ erfd^roert, bag »cnig, 
üießeit^t gar feine Abtritte ba »aren, bie noc^ jefet in Italien fe^r 
fetten finb, »o aBe Slotl^burft auf ber ®tra§e ober in SBinfeln ber^ 
fefben »errichtet ober atte ßjrcrementc ber ^iad^teimer auf bie ©trage 
gef^üttet unb allenfaü« mit bem SSaffcr ber ©aber, ben ßatrinen, 
fortgefpütt mürbe, yiod) jefet ift bie Unreinlidifeit in Italien (unb 
®rie(^en(anb) fo grog, bag man aöc einbud^tungen ber ©tragen unb 
^läjje mit ^äufdfien menfd^Iii^er ßjcrcuiente bebedft fielet, t)on benen 
bie $)afenbämme Meiner ©täbte g. 33. oon Prano oft fo oolt liegen, 
bag man ol^ne fidi gu bcfc^mufeen nid^t an^ bem ©d^iffe fteigen fanu. 
Den ®eftanf, ber barau« in ber ^i^je entftel^t, fann man fid^ benfen. 
Die unge^jflafterte Via di monte Tarpeja, welche auf bem ®a|ritoIium 
in SRom gwifdien bem PaUzzo Caffarelli ber preugifdtien (Sefanbtft^aft 
unb ber baju gehörigen Casa Tarpeja burd^gel^t, fd^eint fogar baö 
Stecht, \xd) auf offener ©trage l^infefeen ju bflrfen, ju l^aben, benn man 
erjä^It, bag ber ^pft bem '^reugif^en ©efanbten, ber um Slbfteßung 
biefer ©d^mufeerei üorftetlig mürbe, geantmortet l^abc: er moüe, bag 
fein rSmifc^e« SJotf bie greil^eit begatte, überall fid^ ju entleeren, »o 
e« motte. SBenigften« mar im 3a^r 1858, mo i^ eine ^tit lang in 
ber Casa Tarpeja loo^nte, ber ©d^mufe bafetbft noc^ fo grog, bap 
man Slbenb« gar nid|t gu §aufe fommen fonnte, o^ne fid) gu be* 
fdimutjen. ©ol^e Katrinen meggumaf^en mar alfo unb ift nod^ feine 
fleine Slufgabe. Die Erfahrungen, meldte miau im alten 9tom mit 
ber Äanalifirung unb SBegfjjülung ber menf^tid()en (gfcremente gemacht " 
l)atte, l^ben fid^ in ^ari« unb befonber« in Sonbon, mo man benfe^ 
ben SBerfuc^ gemai^t l^at, öbn 5Reuem mieber^olt, nämlid^ bag ba« 
SBegf^Jülen berfelben bur^ SSBaffer in unterirbifd^en Kanälen nur nod) 
grßgere 8uft* unb 2ßafferöerberbniffe im ©efolge ^at, bie freilid^ in 
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fatten norbifc^cn Säubern immer mä) toentger al« in bem toärmeren 
®ilbcn l^erüortreten. 

üDie Slnfammfung ber Sjcremente in jtoettmäßig eingeri(l|teteit- 
aCbtritt^gruben ober gäffern unb bie Slbful^r *ber[elben fd^eint alfo in 
fanitätfidier Sejie^ung bo« Srotdm&^iQ\tt. üDiefc^ SSerfal^ren ent* 
f^jtid^t anä) ber S3ermenbung ber meufd^Iid^en Sfcremente. jur I)itngung 
am beften, barum ift bann aud^ bem SJüngerbebürfnig ber um bie 
®täbtc liegenben Saubgüter entfpred^eub ber S!loa!eubüuger überaß ge=^ 
fud^t unb immer gefud^t getoefen. SRur finbet fid^ in fel^r großen 
®tabten, bag bie Sjcrementenmaffe ba« 3)üngerbebärfniB ber umliegen^ 
beu Ortfd^aften überfteigt, ber SDünger alfo toeiter derfal^ren »erben 
tnn% 3n ©cgenben unb an Orten, too feine SSie^l^aftung ift, »irb 
beider ber Äloofenbünger mel^r gefud^t, unb in 9?ijja, ®enua fogar 
tjcn ben $au«tt)irt]^en ))erfonentt)ei«, etioa it 5 granfen i&i)Tliä) für bie 
^erfon, öon ben ©firtnem unb Sanbtoirt^en Qtpaäjttt Sin (Särtner 
in 5ßiija ergäl^Ite mir, bag ein Unterfc^ieb im 'greife be« Dünger« 
fei, je nad^ ber guten unb fc^Ied^ten 8eben«art ber SetDOl^ner . eine« 
§aufe«. 3)er ^roteftantenbünger gilt 1 granfen mel^r al« ber ^a^ 
tlolifenbünger, unb ber jünger ber 2Könc^e be« aWinoritenWofter« fei 
nid^t ba« gul^rlo^n toertl^, toeil fie nur fd^fed^t (eben. 

3n 5Rigja finb an ben Segen jtoifd^en ben ©arten 9iifd|en in 
ben ©artenmauern mit öffentüd^en Slbtritten, »el^e bie SSorübergel^en* 
ben gum aSort^eil be« ©artenbefifeer« benufeen, inbem bie Sfcremente 
in ben ©arten faüen unb l^ier aU !Dünger benu^t toerben. 

Ueberl^au^jt ift bie SSerfd^toenbung meufdilid^er Sjcrementc im 
Slügemeinen nid^t fo groß, afö öiele mit ßiebig glauben, unb bie gurd^t 
oor berfelben ift mliH nur burd^ bie neuere Äanaüfirung Sonbon« ent* 
ftanben, bereu aud^ fanitarifd^ unpraftif^e Sinrid^tung mit ber 3^i* 
audfi wieber ber 3Sern?enbung be« Stoaleninl^aft« jur S5üngung ^lafc 
ma^en möd^te. 

Slnberfeil« giebt e« aud^ ©egenben, too freiließ bie SSergeubung be« 
t^ierifd^en !iDftnger« in'« Unglaublid^e gel^t unb man mel^r Urfac^e l^ätte 
auf ha^ ^nvaüitf)atkn be« tl^ierifd^en !!Dünger« jum 3^^* ^^^ ^^nb^^ 
mirtl^fc^aft ^injutoirfen. 

„3n ber Kirgifenfteppe um Orenburg ift ein f^warger fanbiger 
Sel^mboben, ber nad^ bem erften 2(ufbrud^ 20fadöe SBeigenemten giebt. 
I)er ©ünger wirb nur gur Neigung gebröu^t, fonft aber l^ier wie in 
ber gangen angrengenben fruchtbaren ®te})pe gur 53obenfu(tur gar nid^t 
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bcnu(}t, fonbem aU ein gan) unnfl^ee iDtoterial betrautet, toeli^e« oft 

)u einer molaren Sanbploge koirb, ba titele !3)5rfer, befonber« im grü^ 

{a^r unb ^erbft, be« flbevoll cQen^oc^ ^erumliegenben 3)fingerd tt)egeit 

nur mit TlfO^t }u pa\[\ttn finb. !Cer ®oben giebt im brttten unb 

vierten 3a^rt no^ bem Xufbruc^ nur no(^ bae fed^te unb aäftt fiont 

unb bleibt bann at^t bl9 je^n 3o^re lang brad^ Hegen, »o er fiäf mit 

einem biegten (Sratoud^d unb mit einem Ztppläf t)on fc^Snen gctben 

unb rotten Zulpen bebettt." (Seben9bi(ber aud 97ug(anb Don einem 

alten Veteranen. {Riga 1863.) Vktdft Srtrfige mfigten l^ier burc^ 

eine georbnete X)fingung be« 9obene }u erreiti^n, unb mläft Sorü^eife 

ber Sege« unb Suftoerbefferung burd^ bie Sbfu^r ber l^erumliegenben 

Dfingermaffen )u gewinnen fein? 

SBad bie Se^onblung ber Slbtrittdmaffen jum ^totd ber !Döngmtg 

betrifft, fo l^at man naäi Siebig'd Snfi^t bie Sufmerffomleit Dor aQem 

auf bie Qrrl^altung be« p^o^p^orfauren Jtalfc^ in bemfelben gerietet, i 

xoa% idf mi) bem eben ®efogten für ganj unrid^tig l^alte. 3^^^^ 'P 

berechnet koorben, bag mit ber Sßegfpfilung ber Slbtritt^maffen ber 

jtoölf gr8|ten preugif^en ©täbte jä^rlid^ 20,000 Sentner ?ifo«p^or^ 

fäure üerloren ge^en ttjürbcn, inbeffen ift c« einmal bi« jefet noc^ nid^t 

ba^in gelommen, unb felbft koenn e« bal^in fommen tDÜrbe, \o&xt t% 

nid^t ber p^o«p^orfoure Äolf, beffen SSertuft l^ier gu beftagen tofire. 

Denn ba, toie tolr gejeigt l^aben, 1 STOorgen 8anb bei 1 gug S^icfe 

f^on 5000 ^funb Änod^enerbe entl^ält, fo toirb ein ®ut Don 1000 

sröorgen fc^on 5000 Scntner Änod^enerbe entsaften, unb 4 folc^cr 

©fiter njörbcn fi^on beh ganjen Srfa§ liefern fönnen. T)ie S5cr^ 

mifc^ung ber (Sjccremente mit (Sifen* ober 3itt^öi^i<>t ober fonftigen 

d^mifc^en 'De«infcctlon«mittc(n, »ie ß^Iorfalf, fd^eint nic^t ratl^fam, 

»eil biefc Dinge ben ^flangen f^fiblic^ finb, alfo bcn Dünger Der^ 

berben. 

§.37. 

Die menft^üc^en «btoürfe l^aben ate ^ffangenbflngcr fidler nur 
biefelbc SSebeutung unb SBirfung, tole ber t^ierifd^e Dünger fiber^aujjt, 
fie »irfen nämttd^ ebenfo »ie ber @uano ntdf|t burd^ ben ®el|att m\ 
pl|o«rtorfaurem Mt, fonbem burc^ bie §umu«bUbung unb bie ?ro^ 
buftc ber fauren ©Sprung berfelben. Da^er ift eö unfere 5lnftd^t, 
bafebieöel^anbtung be«2lbtrittbünger^ ebenfo eingerid^tet 
toerbcn mug tt)le bie Sel^anblung be« ©tatibünger«, näm^ 
tid^ mit ©treumaterial. ®ie mu§ ben BtoedE l|aben bie geut^* 
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tigfeit hn ©jrcrcmcnte in ©trcumaffcn auftufongcn unb ouf blcfc Slrt 
feie aßmapgc SScrmobcrung unb f)umifljtmng l^crbcijufül^ren. SBo 
®tro^ öon ©ctreibe öorl^anben ift, mu§ ©trol^ bajn öemcnbet werben, 
too nid^t, mu§ anbete« ©treumaterial, Saub, 5RabeIn, garrenfrfiuter, 
wie in Italien, genommen toerben. ®a« jtoecfmägigfte ®tren*Srfa^ 
mittel für bie Abtritte ift in großen ©täbten gewi^ ber SCorf, bcr nm 
fo beffer aö ©treumateriat, je fd^Ie^ter er jnm ©rennen ift. G« 
fann alfo ber f^Ie^tefte S^orf bajn gett)i^ om nfit}tt(i^ften öer^enbet 
»erben, unb t)on ben befferen 2iorf arten baö S^orfmüfl. ÜDer S^orf 
ift an fidd fd^on ein gute« Dungmaterial, unb toirb in.aObtritten gu«' 
gleid^ bem fanitarifd^en .3^^* ^^ fäulni^toibrigen ffiirfung nad^ 
3Wögti(f|feit entfjjred^en. 8lud^ toirb burd^ ba« Sluffangen ber gjcrc* 
mentc in ©treumaterial bie ©üngermaffe bic^ter, baburd^ gegen bte 
55eriil^rung ber 8uft mel^r abgefd^Ioffen unb bie Suftöerberbniß geringer. 
®ott alfo burd^ bie ©ewinnung ber menfc^Iidfen (Sjcrementc ein njirf* 
lid^er 9?ufeen für bie ganbmirti^fd^aft erjielt »erben, fo lann biefer 
attein buri^ ba« auffangen berfelben in paffenben ©treumaterialien 
gefd^el^en, unb in biefem 33etradf|t barf jtoifd^en tl^ierifd^en unb menfc^* 
lid^en Sfcrementen lein Unterfd^ieb gemad^t »erben. 

d. ®i:p«bängung. 
§. 38. 

Ueber Ut SBirfung be« ®ipfe6 auf ^flanjen finb öom rein 
d^emifd^en ©tanb^junfte an^ mel^rere 9lnfid^ten befannt geworben , bon 
benen bie Siebig'fd^e am meiften verbreitet ift, nac^ weld^er ber ®xp^ 
inxä) ©inbung be« fol^Ienfauren SCmmoniaf« ber ?uft ober be« ©oben«, 
um e« in fd^toefelfaure« Slmmoniaf umjubilben, toirlen foöte. ^n 
bem, tt)a« fonft gegen biefe 9lnfidf|t laut geworben, mö^te id^ noc^ 
fotgenbe ©rünbe fügen: 1) 3ft in ber 8ltmofj3^äre fo fpottwenig 
Slmmonial, ba§ ber ®xp^ faft nid^t« ju abforbiren flnbet. 2) gnt^^ 
^ätt ba« JRegenwaffer ebenfotoenig Slmmoniaf, unb ift e« auc^ befannt, 
baß wenn e« regnet ba« ©ipfen nid^t ^ilft. 3) Oft e« jweifet^aft, ob 
ba« f o^(enfaure Slmmoniaf über^au^3t ben ®ip« jerfe<}t. Die 3Jerwanbtfd|aft«*^ 
tabeßen ber Sl^emifer geben bie SSerwanbtfd^aft ber ©c^wefelfäure gum 
Äalf größer an, al« gum Slmmoniaf, unb leugnen alfo bie 3^^^fe"i^9 
be« ®ij)fe« burc^ Slmmoniaf. Slud^ finbe ic^, baß eine neutrale ®ip«^ 
aufßfung tjon fol^lenfaurem Slmmoniaf nid^t gefaßt wirb, wa« nur 
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gefc^te^t, »enn ber ®\p^ baflf^ ift unb afe^Ialf entpt. T)mmt 
ftitnmeti ou(^ bie SBerfuc^e Don X^omfon überetn. S^iefer (teg im 
3Ql^r 1845 unter anberen eine äufföfung öon fc^loefelfaurem äm^ 
monlaf burc^ Jldererbe pltriren^ »d^e fol^Ienfouren ÄaCf cnti^ielt. 
Do« giltrat jeigte bann fc^toefelfauren Äalf (®i|)«), »S^rcnb fo^lcn^ 
faured 9(mmoniaf gebilbet unb t)on ber @rbe abforbirt »ar. ^ieraue 
ge^t bie grögere SBenoanbtfi^aft ber ©d^mefelfSure jum Satt l^erDor, 
unb bag }mar lo^Ienf aurer Salt bad fc^mefelfaure 9bnmonia!, nid^t 
aber fol^(enfaure« Smmonial ben ®\p^ }u }erfe^en im ®tanbe ift. 
Da^er ift ed benn unmögßc^^ bag ber ®xp^ bad fo^tenfaure 9(mmonia! 
ber Suft anjie^en unb binben lann, n)ie Siebig Ufinnpitt, unb bad t)on 
bemfelben emp^offUm @inftreuen bon @\p^ in bie ©tfiUe ift ein böttig 
nufclofe« SBerfal^ren. 4) SBirb fc^njefelfaure« fo »cnig aU fol^fen* 
faure« ämmoniaf t)on ber ^fJanje affimifirt^ öiefmcl^r aOe« ämmoniol 
im Soben erft gu <SaI))eterfäure ojc^birt. %Bir l^aben gejeigt^ iaj^ oKer 
©tidftoff in gorm öon @al|)eterfäure in bie ißffange gelangt^ inbeui 
biefelbe barau« ben @auerftoff abf^eibet. 

Ueberl&aui)t »irb bie SBirfung be« ®i}jfe« in neuerer ^tü, toie 
id^ glaube, irriger Seife auf ben ©oben bejogen, »fil^renb er boiä^ 
feine ^au^rtioirfung auf ^ülfenpflauien nur bann geigt, »enn er auf 
bie ©(ätter geftreut mirb. 

Dag ber ®\p^ nic^t burc^ ben Äalfge^alt, fonbern nur burd^ bie 
©c^wefelfäure »irft, ^atte f^on 2il^aer baburc^ erloicfen, bag ba« 53e* 
fprengen ber ^flangen mit fd^wefelfaurem äBaffer gang bem 53eftreuen 
mit ®\p^ ä^tdiii wirft. (§. 12.) üDoc^ ift babei bie SBirfung^art 
ber ©d^ioefelfäure bunfel geblieben. SBir ^aben. nm bnxäj SScrfud^c 
gegeigt: 1) bag ber ®\p^ burc^ bie in oiefen Spangen unb noment* 
Ii(^ ben §)älfen<)fl[angen ent^aCtene Stecfäure gerfefet toirb, inbem fic^ 
Hecfaurer Salt bitbet unb bie ©d^iDefetfäure frei »irb. 2) Dag bie 
freie ©c^toefelfäure bann im 2i6)tt ebenfo gerfefet njirb toie bie übri* 
gen ©fiuren, inbem ©auerftoff audgefd^ieben unb ber ©d^wefci affimi* 
ürt unb gur Seguminbilbung öemjenbet toirb. 3) SBenn man ba^r 
^ülfenpflangenblätter in SBaffer, bem ein entfprc(!^enbc« ©cmenge öon 
®ipö unb Sfeeföure bcigemifc^t ift, bem ©onnenlidit au«fefet, fo 
fd^elben biefe fo oiet ©ouerftoff au«, afö ber freien ©c^wef elf Sure 
cntf})rid^t, ttjäl^renb reine SIeefäure oon ben SJIättern nid|t gerfefet 
»irb unb feinen ©auerftoff giebt. 

4) 3Jon biefer Sirfung ber 0eefäure ber ^flanjen auf ben in 
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allen ^obenwäffern entl^a(tenen unb bantit eingefattgttn ®ipe rül^tt 
bann bic ©Übung bc« Mccfaurcn ÄaCfc^ l^er^ ber pd^ in gönn t)on 
SJ^obarbcrerbc^ 9ia^l^iben unb onbcrcn Är^ftaÜfomtcn in fo grogcr 
SWcngc bei öidcn ^flanjen finbet. 

5) ©d^toefelfaurc SDiagnefia f)at fi^nüt^c SBirfungen toit ber 
®ipe, toüi bie Äleefäure eine eben fo grof e SBertoanbf^oft jur ©itter* 
erbe al« jnm ÄoIIe l^at. 

!Da^ !J)afein be^ Heefauren ftalfe« in ben ^flanjen ift feit lange 
befannt, aber ber Urfjjrung unb bie ßniftel^ung beffelben ift immer 
rätl^fctl^ft geblieben^ fonnte au^ befonber« bei ber Suftemfi^rung«* 
ti^eotie nid^t eingefel^en »erben. 3ÄobeI in ^eter^burg entbecfte im 
3fa]^re 1774 im SJ^^abarber eine Srbe, bie man feitbem Sil^abarbererbe 
ntnnt unb bic in fo groger SDZenge barin oorl^anbe« ift, baß ber ge* 
faute 5R^abarber jmif^en ben S&f)nm fnirfdit unb bad 35ecoct einen 
»obenfaft biefer grbe faüen läßt. SKobel ffiüt biefe Srbe für ®lp«, 
wogegen ber berühmte Slpotl^eler ©d^eele in ©todl^otm 1784 geigte, 
ba§ bie JRl^abarbererbe Keefaurer &att fei. S5iefer ift bonn in Dielen 
anbeten ^flanjen bi^ ju ben gitiaceen unb gleisten l^erunter burd^ 
»^emifdie Unterführungen gefunben »orben. Unter ben gled^ten finb 
befonber« bie Sruftenfled^ten oft fo oott baoon, bag fie freibetoeig auf 
bem Söxud) audfe^en, tt)ie befonber^ Parmelia esculenta, bie i(^ aM 
SCfgier befifee, unb bie gu effen eben nicf)t angenel^m ift, »eil fie faft 
tt)ie Äreibe fdimedft unb fnirfd^t. Perlusaria communis, Leeanora 
tartarea enthalten große SWengen Heefauren Saß, Variolaria com- 
munis Ach., bie gar nid^t oom Salfboben, fonbem oon einer Sinbe 
genommen mar, geigte Sraconnot 47 ^rocent biefe^ ©alge^. 9n 
neuerer 3eit ift bie c^emifd^e 'bur(^ bie mifroffopifd^e Unterfu^ung ber 
S'r^ftaße be« Keefauren Salfe« ergängt morben. ©ie erfd^einen in ber 
JReg'el in gorm oon nabeiförmigen, f})ießigen ©äuten, bie in bieten 
©ftnbeln beifammen liegen, fettener in ICrufen in gorm oicrfeitiger 
^rl«men. 5Rur in ben alten au^gemac^fenen ^flangen treten fie reit^* 
tid^er unb in größerer 3Kenge auf, meU erft in biefen nod^ längerer 
(Sinfaugung oon fd^toefetfauren, ^jl^odi^irorfauren unb effigfauren ftaß^^ 
fatgen, unb nad^ längerer SSegetation unb öitbung oon Äleefäure ber 
Heefaure Äalf fid^ anfammeln fann; ättere ©tengel unb SBurgeln 
(Sßoeftämme, aei^abarbermurgeln) ftarren oft baoon, toogegen ptgenb* 
üdffe ^flangent^eile, felbft junge SR^abarberwurgetn, nod^ feine ^^ftaöe 
oon Meefaurem Saß entsaften, grft^ »ar bie ©eobad(tung be^ Kee* 
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fauren AalTed in ben ^flanjen eine unerfffitte Srfd^nung^ etft bnnl^ 
bie t)on und aufgefunbene (Sntftel^ungMrt beffelben 3etgt ftd^ ber noti^ 
toenbige 3uf<^in^(<i^on9 f^^"^ X)ofetnd mit bem &n&f)tnnQ^^ unb 
33egetation6|)ro}eg ber ^flanjen. 

Dag ba« ®ipfen t)or}flg(i(!^ nur auf ^illfen^flanjen, md)t aber 
auf ®räfer (®iefen, (betreibe) toirft, ^t feinen ®runb barin, ba% bic 
®rSfer feine Äfcefäure bllben unb ben ®i|)« nid^t jerfc^en fonnen. 
1>ogegen jerfefcen bie ^ol^goneen, Ofatibeen, Diele ßiftaccen unb felbft 
bie Siechten ben ©i^)«, »elc^e ba^cr au(^ groge SWengen üon Hecfourent 
Statt enhoeber in ftr^ftallen ober in unfSrmlid^en SKoffen entölten/ 
»eil fie be« Sk^ioefete unb $l^o«))^Drd bebürfen, bie fte ftd^ aM bem 
®i))d unb ber ftnoii^nerbe affimUiren. 

Die SJerirrungen ber jcftigen ^flanjenernäl^rungdt^eorie liegen in 
ber mangelhaften jtenntnig ber ^f(an3en|)l^^ftotogie, in ber jeltigen 
lj)errfd^aft ber anorganifc^en ^)^^fi!afifd^en 9?aturtt)iffenf(f|aftcn in ber 
^^^fiotogie ber ^flanjen »ie ber SEl^tere, mittctft bercn man bie ^flan* 
Jen unb S^^iere ni(^t ate (ebenbe Sefen anerfennt, ben prinji^ietten 
Unterf^ieb don geben unb Zob aufju^eben ober ald nid^t bor^anben 
barjufteöen unb bae ^Jflanjenlebcn au« med^anif(3^en unb (^emifd^en 
Urfo^en ju erKären fu^t, inbem man ba« Dafein einer ^l^^fiologie 
aW 8eben«e^re über^au))t leugnet unb bie ?l|^fioIogie burt!^ ^^^fif 
unb S^emie erfefeen toiü, ober olelmel^r in ber ^^^fiologic ni^t« afe 
?^^fif unb S^emie ber tobten 5Raturtptigfeitcn le^rt. 

Die 2:]^eorie unb ^rajiö ber ^flanjenfulturen ift bal^er jefet in 
ben einfeitigen Rauben ber S^emie, bie fid| üon einer §üff«tt)iffenf(!^aft 
JU einer §errf(^aft in ber ganbmirtl^fd^aft emporgel^obcn ^at. Dabei 
werben aße Seben^jwecfe ber Oefonomie »ic aud^ ber SWebijin oer- 
lannt unb S^^eorieen gebitbet, bie mit ber ^rajt« im SBiberfprudi ftel^en, 
weit man bie ©iffenfd^aft ate um i^rer felbft »IKen bafeienb betrad^tet 
unb i^ren praftlf^en S^td ignorirt ober gerabeju leugnet. 83Ja« man 
in ber JC^eorie ber ?anbttjirt^f(f|aft ffiiffenfd^aft nennt ift ßl^cmie unb 
ni^t* afö Sl^emie, man anerfcnnt feine anbcre SBiffenfd^aft unb na* 
mentlic^ feine »ö^re, f^jejififd^e, auf eigenen ©efefeen gegrünbete ^^^* 
fiotogie, toäl^rcnb boc^ bie 8eben«gefefee bie 2:riebfraft ber ganjen 8anb* 
toirt^f^aft unb ©artenfunft bitben. Dleg bringt ben franfl^aften 
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3ttftanb l^ciDor, Itibcm man ji(^ öom ®tanb})unft bcr äftmi^iftn 
SCl^corieen au« großer gortfdititte rül^mt, mit bcncn man in bcr 
^raft«, tt)ic eben mit ber Änod^enbüngungWIleorie, entoeber nid^t aud 
bcr ©teöe fommt ober unöerfel^en« rüdfd^reitet. 8(u« biefem 3uftanbe 
fanit un« nur eine grilnblid^c agrifultur^jl^tifiologie erretten. 

!Die neuere ganbiuirtl^fcfiaft, anftatt jur ©obenau^raubung unb 

jur fflobenöerarmung ju führen, ^at in ganj dutopa, in Deutf(l)Ianb, 

granfrei^, Setgien, aud^ in ßngtanb untäugbare gortfc^ritte jur 

SSobenöerbefferung gemad^t; ber ©obenertrag ^at fid^ überaß gel^oben, 

allein bie S3obent)erbefferung ift ni^t burd^ ßnoc^enbflngung, fonbem 

in erfter SReil^e burd^ SSerbefferung ber SSiel^jud^t unb SSermel^rung be« 

©toöbünger«, fo loie ferner burd^ ßntnjSfferungen unb ©eujäfferungen, 

burd^ 2KergeIung unb fonftige ©obenöerönberungeir, toie burt^ fold^e 

5Düngerbeiptfen, toie ®uano, gefc^el^en, bie mit ber Änod^enbüngung 

gar feinen 3wfammen]^ang ^aben, unb bie anberfeite am aüertt)enigften 

ooit einer SJcränberung ber ?uft ber Sanbgiiter abpngen. ©erabe 

blcjienige fiulturmetl^obe, »eldfie öon ßiebig afe ein 9?aubf^ftcm am 

mciftcn angeKagt toirb^ l^at fid^ in ber ?raji« umgefel^rt a(« fru(l)t* 

bringenb erliefen, unb e« finb nur bie bur^ bie Sngenl^ouß'f^en 

Srrtpmer ber Sufternäl^rungWl^eorie entftanbenen SSorurtl^eite, »eld^e 

bcn »al^ren 3«fömmen]^ang ber urfäd^Iid^en SSerl^äftniffe ber ©oben*= 

öcrbefferung einjufel^en öerl^inbert, unb üom rechten SBege überaß abp* 

fditoeifen bie 8anbtt)irtl^e öeran(a§t l^aben. Da« Sebürfnig einer 

befferen JD^eorie ber ^panjenernSl^rung, ber ßu[ternäl)rung«^ unb SKi^ 

ncrattl^eorie gegenüber mat^t fid^ in aüen 2:^eilcn ber lanbiuirtl^fd^aft^ 

tidden ^raji« geltenb. 
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9erltn, 2)ru(f Don ?. 8ur(^arbt. 
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3n unterjeic^nctem Seriöge erf^eint: 



&in bie 

/urtfiliritte htx ^grikultur-Cliemir 

mit tcfonbever öerürffid^tigunö bcv 

PfToiijcu« Chemie uiiö .pfrariäen^Pöuriorogie, 

^erandgegeben 
oon 

Itoccnt bev 9(at{!u(tur«IS)l^etn{e otn fraget $o(9ie(^nicum ac 

S)er 3to^* biefe« SBerfc« ift: ®cn lüaubtoirtl^cn unb Sbcrl^aiqjt 3ebem, 
bet (l(^ für ägrifultur^ß^emie wnb bercn ücrtoanbtc S^^iß^ intcreffirt, jäl^r* 
K^ bic gortfd^ritte berfcI6cn, bic Sciftungcn btefcr äBiffcnf(^aft in Dcutf(i^= 
tanb; tJ^anhcid^ unb Snglanb im SBefcntlic^cn mitjutl^cilen unb fritifc^ ju 
beleu^tcn. ©ierburd^ toirb 9cbcr in bcn ©tanb gefegt, ouf eine Iei(i^te unb 
»ol^^lfeUe ärt mit ben neuepcn, in einer ffco%tn 3^^^ beutf(j^er unb frember 
3eitfc^riften jcrftreut »eröffentlit^ten Srfaj^run^en, ©ntbcdungen unb Slnfl(^tett 
auf bem fo tief inö )3raftif(!^e Sebcn cingreifcnben ®cbiete ber ägrifultur* j 

S^emie bertraut $u bleiben. ! 

3)ie firitif ^at fl(^ überatt auf baö ©ünftigfte unb enn)fe^(enö»ert^efte / 

über biefe« Unternehmen auögef^jrocj^en. 

Die bi^l^er erfd^ienenen fünf Sai^rgänge bicfe^ Sal^re^berid^teö, beren 
jeber mit einem bollflanbigen ©a^= unb 9iamen*9tegifter ber== 
feigen ijl, enthalten: 

(grfler Sa^jrgang: a>ie Sahire 1858 — 1859. ^xti9 1 ^Ix. 15 (^gr. 
Sweiter „ „ „ 1859-1860. „ l „ 271 „ 
a)rittcr „ ,, „ 1860-1861. „ 1 ,, 22^ „ 

»tertcr „ „ „ 1861—1862. .„ 1 „ 20 „ 

günftcr „ ,, „ 1862-1863. %, l ,, 20 ,, 

ßerlagS^Stt^lMbltttig kon äuHu» @)itingeY in iBetItn. 

Ofn bemfelben Verlage ifl ferner erfd^ienen: 

Fraas nnd HansteiiL 

Ser mm bei SBalbfiieu fttt iien SSali) 

mit befonberer Mdfid^t auf ben geteboben unb ben ©anb bc« SIKeere^boben« 

beteud(itet 
von 

Ä&tttßad^ ?pteu|if<5ct D^etförftcr. 
©ro(3^. $rci«: 6 @gr. 



a)n«« »Ott S. »utfMtbt in »erlin. 
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